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Òàéâàíüñêàÿ êîìïàíèÿ Pacific Microelectronics
Inc. (PMC) � îäèí èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ïå÷àòíûõ ïëàò â Àçèè. Ïðåçèäåíò êîìïàíèè Àëü-
áåðò Ëèíü ðàññêàçûâàåò î ñïåöèôèêå ñâîåãî
ïðåäïðèÿòèÿ è ñõåìàõ ðàáîòû ñ ðîññèéñêèìè çà-
êàç÷èêàìè.

� Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, íàøèì ÷èòàòå-
ëÿì îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ âàøåé êîì-
ïàíèè?

� Íàøà êîìïàíèÿ ñîçäàíà â 1985 ãîäó íà çàðå
êîìïüþòåðíîãî áóìà, êîãäà
ðåçêî âîçðîñ ñïðîñ íà ïå-
÷àòíûå ïëàòû èç ÑØÀ è
ßïîíèè. Íà ïåðâûõ ïîðàõ
íà çàâîäå ðàáîòàëî âñåãî
85 ÷åëîâåê, íî ðûíîê òðå-
áîâàë ñòðåìèòåëüíîãî ðàñ-
øèðåíèÿ ìîùíîñòåé. Íà
Òàéâàíå òîãäà áûëà âîç-
ìîæíîñòü  áðàòü êðåäèòû
ïîä î÷åíü íåâûñîêèå ïðî-
öåíòû: ñ 1985-ãî ïî 1989-é
ãîä îáùàÿ ñóììà ïîëó÷åí-
íûõ íàìè çàéìîâ ñîñòà-
âèëà 110 ìèëëèîíîâ äîëëà-
ðîâ. Ìû êóïèëè çåìëþ, ïî-
ñòðîèëè 15 ïðî-
èçâîäñòâåííûõ öåõîâ, êîòîðûå ðàáîòàþò äî ñèõ ïîð.
Ìû íå ñêóïèëèñü íà õîðîøåå îáîðóäîâàíèå, îñíà-
ùàÿ ñâîå ïðîèçâîäñòâî ëó÷øèìè â ñâîåì êëàññå ÿïîí-
ñêèìè è íåìåöêèìè ñòàíêàìè. Ýòî áûëî ñîâåðøåííî
íåîáõîäèìî, ïîñêîëüêó òîãäà èíîñòðàííûå êëèåíòû
åùå íå çíàëè, ÷òî Òàéâàíü ñïîñîáåí íà ÷óäî, è ìû
äîëæíû áûëè ýòî äîêàçàòü. Íàäî áûëî ïîáîðîòü ïðå-
äóáåæäåíèå, ÷òî Òàéâàíü � îòñòàëàÿ ñòðàíà, â êîòî-
ðóþ ìîæíî «ñïèõíóòü ãðÿçíîå ïðîèçâîäñòâî». Ïîýòî-
ìó ìû ïîñòàâèëè çàäà÷ó ñîçäàòü âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íîå ïðåäïðèÿòèå, ÷òîáû ñåðüåçíûå çàêàç÷èêè áûëè
ãîòîâû ðàçìåùàòü ó íàñ ïëàíîâîå ïðîèçâîäñòâî, à
íå òîëüêî ñëó÷àéíûå ïàðòèè ïëàò.

«ÐÌÑ» îäíî èç ïåðâûõ â îòðàñëè íà Òàéâàíå ïðî-
øëî ñåðòèôèêàöèþ ïî âñåì ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà:
ISO-9002, ISO-14000, UL, ÑÅ, DEMKO. Â ÷èñëå íàøèõ
çàêàç÷èêîâ òàêèå èçâåñòíûå êîìïàíèè, êàê
Mitsubishi, NEC, Toshiba, Motorola, IBM è äðóãèå. Ðà-
áîòà ñ ëèäåðàìè ìèðîâîé ýëåêòðîíèêè íàó÷èëà íàñ
âûñîêîé êóëüòóðå ïðîèçâîäñòâà è áèçíåñà. Ìû íå ìî-
æåì äîïóñòèòü ñðûâà ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðîêîâ èëè
áðàê, ïîñêîëüêó â ðàáîòå ñ êëèåíòàìè òàêîãî óðîâíÿ
ýòî ñìåðòè ïîäîáíî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîìïàíèè «Paci f ic
Microelectronics» ðàáîòàåò îêîëî 3000 ÷åëîâåê.
Ïðåäïðèÿòèå âëàäååò øåñòüþ çàâîäàìè, ðàáîòàþò
16 ïðåäñòàâèòåëüñòâ ïî âñåìó ìèðó, â òîì ÷èñëå â
Ðîññèè è Áåëàðóñè. Áåç ëîæíîé ñêðîìíîñòè õî÷ó
ñêàçàòü, ÷òî ñåãîäíÿ ìû îäíè èç íàèáîëåå âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûõ è êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ïðåäïðèÿòèé
â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò â Þãî-Âîñ-

ÏÅ×ÀÒÍÛÅ ÏËÀÒÛ ÎÒ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß Ê ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÞ
òî÷íîé Àçèè. Ìû ïðîèçâîäèì ïëàòû îò îäíîãî äî
øåñòíàäöàòè ñëîåâ, 5-ãî êëàññà òî÷íîñòè. Â ìåñÿö
íàøè çàâîäû îòãðóæàþò ñóììàðíî äî 5 600 000 äì2

ïå÷àòíûõ ïëàò, è ó íàñ åñòü ðåçåðâ äëÿ áûñòðîãî
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà åùå íà 30%. Ìû èñïîëü-
çóåì ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå íà êîììåð÷åñ-
êîì ðûíêå ìàòåðèàëû: FR4, FR2, ÑÅÌ1, ÑÅÌÇ, FR5,
òàêæå ïðîèçâîäèì ïëàòû èç êåðàìè÷åñêîãî ëèñòà,
èçãîòîâëÿåì ãèáêèå ïîëèàìèäíûå øëåéôû, òðàôà-
ðåòû äëÿ íàíåñåíèÿ ïàÿëüíîé ïàñòû. Âàøè ïëàòû
ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñ ëþáûì öâåòîì ìàñêè è

øåëêîãðàôèè. Òîëùèíà
ïëàòû ìîæåò âàðüèðî-
âàòüñÿ îò 0,2 äî 3,0 ìì.
Ìû ïðèìåíÿåì ðàçëè÷-
íûå ìåòîäû îáðàáîòêè
êîíòóðà: ôðåçåðîâêîé,
âûðóáêîé øòàìïîì,
ñêðàéáèðîâàíèåì, ëà-
çåðíûì ïðîæèãîì.  Â
ðàñïîðÿæåíèè çàêàç÷è-
êà íåñêîëüêî âèäîâ îá-
ðàáîòêè êîíòàêòíûõ ïî-
âåðõíîñòåé: ãîðÿ÷åå ëó-
æåíèå, çîëî÷åíèå ðàç-
ëè÷íûõ òîëùèí (õèìè÷å-
ñêîå, ãàëüâàíè÷åñêîå),
íàíåñåíèå êàðáîííîé

ïàñòû, çàëèâêà ïëàòû øèðîêîé ãàììîé çàùèòíûõ
êîìïàóíäîâ. Ïëàòû ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ â ãðóïïî-
âûõ çàãîòîâêàõ ëþáûõ ôîðì è ðàçìåðîâ. Âñå ïëàòû,
èçãîòîâëÿåìûå íà «ÐÌÑ», ïðîõîäÿò 100% ðåíòãåí-
òåñòèðîâàíèå è ýëåêòðîêîíòðîëü. Ïåðåä îòïðàâêîé
ïðîäóêöèÿ ïîìåùàåòñÿ â âàêóóìíóþ óïàêîâêó è òðåõ-
ñëîéíûé ãîôðîêàðòîí.

� Â ÷åì îñîáåííîñòü Âàøåé êîìïàíèè îòíîñè-
òåëüíî äðóãèõ ïîñòàâùèêîâ ïå÷àòíûõ ïëàò?

� Êîìïàíèÿ «ÐÌÑ» óíèêàëüíà â ïåðâóþ î÷åðåäü
êîìïëåêñíûì õàðàêòåðîì ñâîåãî ïðîèçâîäñòâà.
Íàäî ïðèçíàòüñÿ, ÷òî â Àçèè ðåäêèé çàâîä îáúåäè-
íÿåò òàêîé øèðîêèé íàáîð òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé ïîä îäíîé êðûøåé. Íàøè êîëëåãè ïî îòðàñëè
ãðåøàò òåì, ÷òî, ïðèíèìàÿ çàêàçû, çà÷àñòóþ îòäàþò
íà ñòîðîíó ïðîèçâîäñòâî ôîòîøàáëîíîâ, îáðàçöîâ
ïëàò, ÷àñòü ñâåðëîâî÷íûõ îïåðàöèé, âñþ ãàëüâàíèêó
è ãîðÿ÷åå ëóæåíèå. Ïàðòèè ïëàò «ïóòåøåñòâóþò» ñ
îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà äðóãîå, ïðîõîäÿ ïîýòàïíî òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, è âîçâðàùàÿñü ê õîçÿèíó óæå
òîëüêî ïåðåä óïàêîâêîé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñå-
áåñòîèìîñòè ýòî, ìîæåò áûòü, èìååò ñìûñë. Íî íå
ñëåäóåò çàáûâàòü äðóãèå âàæíåéøèå ïåðåìåííûå �
êîíòðîëü êà÷åñòâà è ñðîêîâ. Ïóñêàÿñü â õîðîâîä ïî
ïðåäïðèÿòèÿì-ñìåæíèêàì, ìû òåðÿëè áû íà êàæäîì
òåõíîëîãè÷åñêîì ýòàïå êàê ìèíèìóì îäèí äåíü íà
ïåðåâîçêó è ñîãëàñîâàíèå. Ê òîìó æå, íå êàæäîå ïðî-
èçâîäñòâî ðàáîòàåò îäèíàêîâî ýôôåêòèâíî. ×àñòî
âîçíèêàþò ñáîè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ
«ïðîáêè» òî íà ó÷àñòêå ñâåðëîâêè, òî íà ãàëüâàíèêå;
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â ðåçóëüòàòå çàêàçû çàâèñàþò íà íåñêîëüêî äíåé,
îæèäàÿ ñâîåé î÷åðåäè, ñðûâàþòñÿ ñðîêè ïîñòàâîê,
óõîäÿò çàêàç÷èêè. Ìû íå ìîæåì ðó÷àòüñÿ çà òî, êàê
ðàáîòàþò äðóãèå. Ìû ïðèâûêëè îòâå÷àòü çà ñåáÿ.
Ñòîèò ëè ãîâîðèòü î êà÷åñòâå, è, ãëàâíîå, îá îòâåò-
ñòâåííîñòè çà íåãî, åñëè øàáëîíû äåëàëè â îäíîì
ìåñòå, ñâåðëèëè â äðóãîì, ôðåçåðîâàëè â òðåòüåì,
à òåñòèðîâàëè â ÷åòâåðòîì? Ìû çíàåì ñëàáûå è
ñèëüíûå ñòîðîíû àçèàòñêîãî ïðîèçâîäñòâà, è ñòà-
ðàåìñÿ âçÿòü ëó÷øåå, èçáàâëÿÿñü îò íåäîñòàòêîâ â
ñàìîì ïðèíöèïå åãî îðãàíèçàöèè. Îáúåäèíåíèå
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïîä îäíîé êðûøåé
ïðè óñëîâèè îñíàùåíèÿ çàâîäà ëó÷øèì îáîðóäîâà-
íèåì â ñî÷åòàíèè ñ çàïàäíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ,
âîò ÷òî òàêîå «ÐÌÑ». Èìåííî ýòî äåëàåò íàñ óíè-
êàëüíûìè è îäíèìè èç ëó÷øèõ â îòðàñëè ïðîèçâîä-
ñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò.

Åñòü íåìàëî âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ,
ñïîñîáíûõ äåëàòü ìèëëèîíû äåöèìåòðîâ ïëàò â
ìåñÿö. Îäíàêî íåèçìåííî ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñè-
ìîñòü: ÷åì áîëüøå è òåõíîëîãè÷íåé ïðåäïðèÿòèå,
òåì, êàê ïðàâèëî, ñëîæíåå ñ íèì ðàáîòàòü. Ïî÷åìó
òàê? Ïðè÷èíû âî ìíîãîì èñòîðè÷åñêèå: ëó÷øèå
ïðåäïðèÿòèÿ â Àçèè ñîçäàâàëèñü êàê ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ïëîùàäêè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íàõëûíóâøèõ
èç ÑØÀ è ßïîíèè çàêàçîâ îò ãèãàíòîâ ìèðîâîé ýëåê-
òðîíèêè, çà÷àñòóþ ïðè èõ ñîäåéñòâèè, íî íå êàê ïîë-
íîöåííûå ó÷àñòíèêè áèçíåñ-ïðîöåññà. Ýòè çàâîäû
áûëè ðàññ÷èòàíû íà êà÷åñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî îã-
ðîìíûõ îáúåìîâ ïðîäóêöèè. Íî, èìåÿ õîðîøåå îáî-
ðóäîâàíèå, îíè íå áûëè ïðèó÷åíû áîðîòüñÿ çà çà-
êàçû òàê, êàê ýòîãî òðåáóåò ðûíîê ñåãîäíÿ. Îíè íå
ðàçâèâàëè ñâîé ìàðêåòèíãîâûé ìóñêóë � íè â ëþ-
äÿõ, íè â ïðîöåäóðå ðàáîòû. Ýòî îñîáåííî ÷óâñòâó-
þò íåáîëüøèå çàêàç÷èêè, êîòîðûå, ïðèõîäÿ «ñ óëè-
öû», õîòÿò ïðîèçâåñòè ñâîè êðîâíûå 10-20 òûñÿ÷
äåöèìåòðîâ. Îíè íàòûêàþòñÿ íà íåïîâîðîòëèâóþ è
àïàòè÷íóþ ñèñòåìó ïðèåìà çàêàçîâ, ïðåñûùåííóþ
ãèãàíòñêèìè îáúåìàìè.

Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó: ñ «Pacific
Microelectronics» äîëæíî áûòü óäîáíî ðàáîòàòü âñåì.
Ó íàñ ìîæíî ñäåëàòü êàê îäíó ïëàòó, òàê è ìèëëèîí
äåöèìåòðîâ; êàê îäíîñëîéíóþ íà ãåòèíàêñå, òàê è 16-
ñëîéíóþ ñ ãëóõèìè îòâåðñòèÿìè. Ìû ãîâîðèì íà 10
ÿçûêàõ, ïðèíèìàåì äîêóìåíòàöèþ ïðàêòè÷åñêè â ëþ-
áîì ðàñïðîñòðàíåííîì â ìèðå ôîðìàòå. Ìû ïîìíèì

î òîì, ÷òî èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò, ïî ñóòè, ïðî-
èçâîäñòâåííûé ñåðâèñ. È ÷òîáû ñ íàìè ñòðåìèëèñü
ðàáîòàòü, íàø ñåðâèñ äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî
óäîáíûì äëÿ çàêàç÷èêà. Ïðèâåäó ïðèìåð. Â êîíöå
äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ê íàì ïîñòóïàëî ìíîæåñòâî çàï-
ðîñîâ èç Ðîññèè ñ ïðîñüáîé ïðîñ÷èòàòü çàêàç íà èç-
ãîòîâëåíèå òîé èëè èíîé ïå÷àòíîé ïëàòû. Ôàéëû ïðè-
õîäèëè â íåèçâåñòíûõ íàì ôîðìàòàõ, è ìû äàæå íå
ìîãëè ïðî÷åñòü èõ ñîäåðæàíèå. Òîãäà ìû ïðèíÿëè
íà ðàáîòó ðîññèéñêîãî ñïåöèàëèñòà, êîòîðûé îêàçàë
íåîöåíèìóþ ïîääåðæêó â ðàáîòå ñ çàêàç÷èêàìè èç
Ðîññèè. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü, ÷òî ñ åãî ïîìîùüþ ìû
ñîâåðøèëè ïðîðûâ íà ðîññèéñêèé ðûíîê. Íî ìû íà
ýòîì íå îñòàíîâèëèñü. Â 1999 ãîäó â Ìîñêâå îòêðû-
ëîñü ñîáñòâåííîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÐÌÑ. Ïîìèìî
ðåøåíèÿ ìàðêåòèíãîâûõ çàäà÷, îíî âûïîëíÿåò áîëü-
øîé îáúåì òåõíè÷åñêîé ðàáîòû. Îïûòíûå èíæåíå-
ðû àäàïòèðóþò ðîññèéñêèå çàêàçû ê ïðèíÿòûì íà
íàøåì ïðîèçâîäñòâå òðåáîâàíèÿì. Îíè ïîìîãàþò ïå-
ðåâåñòè ôàéëû ñ ðàçâîäêîé ïå÷àòíûõ ïëàò â íóæíûé
ôîðìàò, ñîñòàâëÿþò òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ íà àíãëèé-
ñêîì ÿçûêå, ïðåäîñòàâëÿþò îöåíî÷íûå ñìåòû.

� Êàêèå íà Âàø âçãëÿä ïåðñïåêòèâû ðîñ-
ñèéñêîãî ðûíêà ïå÷àòíûõ ïëàò?

� ß ïîëàãàþ, ÷òî ñòðóêòóðà ó÷àñòíèêîâ ðûíêà ïðå-
òåðïèò èçìåíåíèÿ ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò âûìû-
âàíèÿ ïîñðåäíèêîâ. Âû íèêîãäà íå çàäóìûâàëèñü,
ïî÷åìó âîêðóã âàñ òàêîå ìíîæåñòâî ïîñòàâùèêîâ ïå-
÷àòíûõ ïëàò, íî òàê ìàëî ñðåäè íèõ ïðîèçâîäèòåëåé?
Ñ÷èòàþ, ÷òî îáèëèå ïîñðåäíèêîâ íà ðûíêå ïðåä-
ëîæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ðîñ-
ñèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè êîíå÷íûõ ýëåêòðîííûõ ïðî-
äóêòîâ åùå íå âûøëè â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà èç ñî-
ñòîÿíèÿ îïûòíîãî èëè ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Áîëüøèíñòâî êîìïàíèé âûïóñêàåò â ìåñÿö â
ëó÷øåì ñëó÷àå ïî íåñêîëüêó òûñÿ÷ èçäåëèé. Ìèëëè-
îííûå îáúåìû äîñòóïíû ïîêà åäèíèöàì. Íè÷åãî óäè-
âèòåëüíîãî, ðîññèéñêèé ðûíîê ýëåêòðîíèêè ìîëîä,
è îí ðàçâèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñòåïåííîãî âûòåñíåíèÿ
èìïîðòíûõ èçäåëèé îòå÷åñòâåííûìè. Ñåãîäíÿ òîð-
ãîâûå êîìïàíèè äåìïôèðóþò íåñî÷åòàåìîñòü ñêðîì-
íûõ çàïðîñîâ ïîêóïàòåëÿ è êîëè÷åñòâåííûõ òðåáî-
âàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ êðóïíûìè ïðîèçâîäñòâàìè
ïå÷àòíûõ ïëàò. Íî ìû óæå âèäèì, ÷òî ñèòóàöèÿ ìåíÿ-
åòñÿ. Âûõîäÿ íà ñåðüåçíûå ïðîìûøëåííûå îáúå-
ìû, ïîòðåáèòåëè ïå÷àòíûõ ïëàò íà÷èíàþò îñîçíà-
âàòü, ÷òî ïðåñëîâóòàÿ «öåíà çà äåöèìåòð» îêàçûâà-
åòñÿ íå íà ïåðâîì ìåñòå ïî âàæíîñòè. Êðàéíå îñòðî
âñòàåò âîïðîñ î ïðåäñêàçóåìîñòè êà÷åñòâà è ñòàáèëü-
íîñòè êàíàëà ïîñòàâêè ïëàò. Îãðîìíûå ïðîèçâîäñòâà
îêàçûâàþòñÿ çàâèñèìûìè îò íåáîëüøîé ïëàòû, â
îáùåì-òî, ãðîøåâîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèáàâî÷íîé
ñòîèìîñòüþ êîíå÷íûõ èçäåëèé è îò òîãî óùåðáà, êî-
òîðûé ìîæåò ïðèíåñòè êîìïàíèè ñðûâ ñðîêîâ èëè
êà÷åñòâà ïîñòàâêè ïëàò. È äèðåêòîðà íà÷èíàþò çàäó-
ìûâàòüñÿ íàä òåì, îòêóäà áåðóòñÿ ïëàòû, êòî èõ ïðî-
èçâîäèò, èç êàêèõ ìàòåðèàëîâ, ïî êàêîé òåõíîëîãèè,
ñåðòèôèöèðîâàíî ëè ïðîèçâîäñòâî, íàñêîëüêî ñåðü-
åçíû ãàðàíòèè ôèíàíñîâîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ñòà-
áèëüíîñòè èõ ïîñòàâùèêà? Íàäî ïîíèìàòü, ÷òî èíòå-
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ðåñû ïîñðåäíèêà, ïðîäàþùåãî ïëàòû, è èõ êîíå÷íî-
ãî ïîòðåáèòåëÿ â ñâåòå âûøåñêàçàííîãî îêàçûâàþò-
ñÿ â íåêîòîðîì ïðîòèâîðå÷èè. Ïîñðåäíèê íå ìîæåò
ïîçâîëèòü ñåáå ïîêóïàòü ïëàòû íà ëó÷øèõ çàâîäàõ,
ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ äîðîæå. Åãî çàäà÷à êóïèòü íåäî-
ðîãî è ïðîäàòü ñ íàèáîëüøåé ïðèáûëüþ. Ïðè ýòîì
ïðîäàæíàÿ öåíà äëÿ êëèåíòà îêàçûâàåòñÿ âûøå, ÷åì
îòïóñêíûå öåíû ñàìûõ ëó÷øèõ çàâîäîâ. Îòêóäà áå-
ðåòñÿ äåøåâèçíà ó ìàðãèíàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé
ïëàò â Àçèè è â Ðîññèè, èçâåñòíî: èç íèçêîêà÷åñòâåí-
íîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà êèòàéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
èçíîøåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáèëèÿ ðó÷íîãî òðóäà
(êàê ïðàâèëî, â òîì æå Êèòàå), íåñîáëþäåíèÿ òåõíî-
ëîãèè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà (÷èòàéòå âîðîâ-
ñòâà õèìè÷åñêîãî ñûðüÿ è õàëòóðû), îòñóòñòâèÿ íîð-
ìàëüíîé ïðîöåäóðû òåñòèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ó÷å-
òà. Èíûìè ñëîâàìè, äåøåâî ïîëó÷àåòñÿ ñîâñåì íå
òàê, êàê õîòåëîñü áû ïîòðåáèòåëþ ïëàò. Íî ýòî åùå
ïîëáåäû. Ðàáîòàÿ ñ ìåëêèìè è íèçêîòåõíîëîãè÷-
íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïëàò, ïîñðåäíèê âûíóæäåí
ìåòàòüñÿ îò îäíîãî ê äðóãîìó âñëåä çà ïëÿøóùèìè
öåíàìè è íåñòàáèëüíûì êà÷åñòâîì. Â ðåçóëüòàòå
îäíè è òå æå ïëàòû îò çàêàçà ê çàêàçó ïðèõîäÿò êî-
íå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ ñ ðàçíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ñòîèò
ëè îáúÿñíÿòü, êàêèå ïðîáëåìû ýòî ñîçäàåò ïðè ñáîð-
êå ïëàò â ãðóïïîâûõ çàãîòîâêàõ, îñîáåííî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè óñòàíîâîê ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà?
Íîâûé çàêàç íà íîâîì ïðåäïðèÿòèè ýòî êàæäûé ðàç
ïîâûøåííûé ðèñê, î êîòîðîì ïîòðåáèòåëü äàæå è
íå ïîäîçðåâàåò. Äî ïîðû äî âðåìåíè âñå ìîæåò áûòü
õîðîøî. Íî òîò ñàìûé ðîêîâîé ñëó÷àé ãðîçèò ïåðå-
÷åðêíóòü âñå. Ñòîèò ëè ãîâîðèòü î ñòàáèëüíîñòè ïî-
ëîæåíèÿ ñàìèõ ïîñðåäíèêîâ, êîòîðûå ìîãóò çàêðûòü-
ñÿ, «ïîòåðÿòü ïàïêó ñ âàøèìè ôàéëàìè» èëè ïîïàñòü
ïîä ïðîâåðêó.

� Êàêîâû, ñ Âàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ãëàâíûå öåëè
«ÐÌÑ» íà ðîññèéñêîì ðûíêå?

� Ñîòðóäíè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé èç ðàçíûõ ñòðàí
ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì îáúåêòèâ íûõ ñëîæíîñòåé. Ìû �
ëþäè ðàçíûõ êóëüòóð, ðàçíûõ èíæåíåðíûõ òðàäèöèé.
Ìû ÷àñòî ïëîõî ïîíèìàåì äðóã äðóãà. Áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ, ÿçûêîâîé áàðüåð íå ñïîñîáñòâóþò óñïåõó. Íî
ðûíîê � ýòî âåëèêàÿ âåùü. Ìèðîâîé ðûíîê ýëåêòðî-
íèêè ñòàë åäèíûì åùå äî òîãî, êàê ìíîãèå ïîíÿëè

ýòî. Ìû çíàåì, ÷òî ñåãîäíÿ íàø ñåðâèñ âîñòðåáîâàí â
Ðîññèè êàê íèêîãäà ðàíüøå. «Pacific Microelectronics»
ñòðåìèòñÿ çàíÿòü íèøó ïîñòàâùèêà ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ
ñðåäíèõ è êðóïíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðîíèêè â Ðîñ-
ñèè, òî÷íî òàê æå, êàê ìû ýòî ñäåëàëè â ìèðîâîì ìàñ-
øòàáå, ñòàâ ÷àñòüþ èõ ïðîèçâîäñòâåííîé öåïî÷êè. Ó
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé êîíå÷íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäåëèé íåèçìåííî áóäóò ðàñòè îáúåìû. Çíà÷èò, ïî-
ÿâèòñÿ áîëüøàÿ çàâèñèìîñòü îò ïîñòàâùèêà ïëàò, ïî-
íàäîáÿòñÿ áîëüøèå ãàðàíòèè åãî íàäåæíîñòè. Êîãî
âû õîòèòå âèäåòü ó÷àñòíèêîì âàøåé ïðîèçâîäñòâåí-
íîé öåïî÷êè? Ïîëàãàþ, ÷òî ñåðüåçíîãî ïðîèçâîäèòå-
ëÿ ïëàò, ðàáîòàþùåãî íà ìèðîâîì óðîâíå òåõíîëîãèè
è êà÷åñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî óäîáíûé ñåðâèñ è áå-
çóñëîâíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ëþáûå âíåøòàòíûå ñè-
òóàöèè. Ìû íå áåçóïðå÷íû, íî ñòðåìèìñÿ áûòü â ãëà-
çàõ íàøèõ êëèåíòîâ èìåííî òàêèì ïðåäïðèÿòèåì.
Íàø ïðèíöèï íà ìèðîâîì ðûíêå «îò ïðîèçâîäèòåëÿ
ê ïðîèçâîäèòåëþ», «èç ïåðâûõ ðóê»! Ýòîò æå ïðèíöèï
ìû ïðèìåíÿåì è â Ðîññèè. Åñëè ìû çíàåì, ÷òî íàø
ïàðòíåð � ïðîèçâîäèòåëü ýëåêòðîíèêè, òî ìû ñäåëà-
åì äåñÿòü øàãîâ åìó íàâñòðå÷ó, ÷òîáû íàøå ñîòðóäíè-
÷åñòâî áûëî äîëãîñðî÷íûì è âçàèìîâûãîäíûì. Ïî-
÷åìó òàê? Ïîòîìó ÷òî íàøà ãëàâíàÿ çàäà÷à � äîáèòü-
ñÿ ìàêñèìàëüíîé ïðåäñêàçóåìîñòè â ðàáîòå ñ êëèåí-
òîì. Ìû äîëæíû çíàòü, ÷òî áóäåò çàâòðà, ÷òîáû ïëà-
íèðîâàòü ðàáîòó ïðîèçâîäñòâà. Ïîëó÷èâ ïëàíîâûé
çàêàç íà ãîä âïåðåä, ìû ïðåäîñòàâëÿåì ïîêóïàòåëþ
áîëåå âûãîäíûå öåíû, ÷åì åñëè áû âûïîëíÿëè ðàçî-
âûå èëè ñëó÷àéíûå çàêàçû. Áîëåå òîãî, ïðè âûïîëíå-
íèè ïëàíîâûõ îáÿçàòåëüñòâ ïî îòãðóçêå ìû íå òðåáó-
åì ïðåäîïëàòû. Ìû ïðîèçâîäèì ïàðòèþ, îáåñïå÷è-
âàåì äîñòàâêó, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäèì ðàñ-
÷åòû. Ôàêòè÷åñêè ìû êðåäèòóåì çàêàç÷èêîâ íà âðåìÿ
ïðîèçâîäñòâà è äîñòàâêè. Êîíå÷íî, ïîäîáíûé êðåäèò
äîâåðèÿ âîçìîæåí òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê òåì çàêàç-
÷èêàì, êîòîðûå èìåþò ñîáñòâåííîå ñòàáèëüíî ðàç-
âèâàþùååñÿ ïðîèçâîäñòâî, à çíà÷èò, íå èñ÷åçíóò â îä-
íî÷àñüå. Íè îäíà äðóãàÿ êîìïàíèÿ-ïðîèçâîäèòåëü
ïëàò â Àçèè íå èìååò, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, òàêîé
ðàçâèòîé ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ñáûòà, êàê «Pacific
Microelectronics». Ìû åäèíñòâåííûå â îòðàñëè, êòî ðå-
øèëñÿ îòêðûòü ñîáñòâåííîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Ìîñ-
êâå, è ãîðäèìñÿ åãî ðàáîòîé. «ÐÌÑ» ñòðåìèòñÿ ñòàòü
ìîñòîì ìåæäó Òàéâàíåì � êðóïíåéøèì ïðîèçâîäèòå-
ëåì ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è ñûðüÿ � è Ðîññèåé,
ñòðàíîé òîëüêî íà÷èíàþùåé ðåàëèçîâûâàòü ñâîè
áîëüøèå èíæåíåðíûå âîçìîæíîñòè. Â ýòîì íàøà
ñèëà è íàø øàíñ. Ìû ñòðåìèìñÿ ñîçäàòü â ðàìêàõ
ñâîåé êîìïàíèè ñîþç ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí,
ðàáîòàþùèõ êàæäûé â ñâîåé ñðåäå, íî ðåøàþùèõ çà-
äà÷ó îáùåãî óñïåõà. Ìû íå ïðîñòî õîðîøî äåëàåì ïëà-
òû, ìû ïðèâíîñèì ëó÷øèå ìèðîâûå ñòàíäàðòû ïðî-
èçâîäñòâà «æåëåçà», äåëàÿ èõ äîñòóïíûìè ðîññèéñ-
êîìó ïðîèçâîäèòåëþ.

� Ãäå ìîæíî áîëåå äåòàëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ
âàøèì ïðîèçâîäñòâîì, îáðàçöàìè ïðîäóêöèè è
ïðåäëàãàåìûìè óñëóãàìè?

� Íàøà êîìïàíèÿ ïîñòîÿííûé ó÷àñòíèê êðóïíåé-
øèõ ïðîôèëüíûõ âûñòàâîê, êîòîðûå åæåãîäíî ïðî-
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âîäÿòñÿ ïî âñåìó ìèðó, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè. Â ýòîì
ãîäó ìû ïðèíèìàåì ó÷àñòèå íà âûñòàâêå «Ìèð Ýëåêòðî-
íèêè» íà Óêðàèíå ñ 3 ïî 5 íîÿáðÿ, â âûñòàâî÷íîì öåíò-
ðå «ÀÑÑÎ International»; â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íà âûñòàâ-
êå «Ðàäèîýëåêòðîíèêà è ïðèáîðîñòðîåíèå» ñ 16 ïî 19
íîÿáðÿ, â  Ïåòåðáóðãñêîì ÑÊÊ. Êðîìå ýòîãî, â áóäóùåì
ãîäó ñòåíä êîìïàíèè «ÐÌÑ» âñåãäà ìîæíî íàéòè íà âû-
ñòàâêàõ â Ìîñêâå: «MIPS 2005», «Ñâÿçü-Ýêñïîêîìì
2005», «ÝêñïîÝëåêòðîíèêà 2005», «ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ.
Êîìïîíåíòû.  Îáîðóäîâàíèå.  Òåõíîëîãèè-2005», ãäå ìû
íå ïåðâûé ãîä ïðåäñòàâëÿåì êîìïàíèþ ðîññèéñêèì
ïðîèçâîäèòåëÿì. Ïðèÿòíî îñîçíàâàòü, ÷òî íàøå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñ íèìè ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ. Âî âðåìÿ
ðàáîòû íà âûñòàâêàõ ìû ïðîâîäèì ïåðåãîâîðû ñ ðóêî-
âîäèòåëÿìè ïðåäïðèÿòèé êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãî-
ðîäîâ  Ðîññèè, ñòðåìèìñÿ ó÷åñòü âñå ïîæåëàíèÿ êëèåí-
òà, ñòàðàåìñÿ ïîíÿòü êàæäîãî èç íèõ. Èìåííî ïîýòîìó â
äíè ïðîâåäåíèÿ âûñòàâîê ìû ïðåäëàãàåì íîâûì êëè-
åíòàì ñóùåñòâåííûå ñêèäêè íà óñëóãè, à áëàãîäàðÿ ïðî-
ãðåññèâíîé öåíîâîé ïîëèòèêå, èíäèâèäóàëüíîìó ïîäõî-
äó è ïðåäîñòàâëåíèþ ïîëíîãî êîìïëåêñà óñëóã ïî ïðî-
èçâîäñòâó ïå÷àòíûõ ïëàò è ìîíòàæó ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ çàêëþ÷àåì äîãîâîðà ïðÿìî âî âðåìÿ ðàáîòû
âûñòàâîê. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ìû áûëè â ÷èñëå ïåð-
âûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïå÷àòíûõ ïëàò íà Òàéâàíå, êòî ñî-
çäàë ñâîé ñàéò â  Èíòåðíåòå. Íî êîãäà ìû âûøëè íà
ðîññèéñêèé ðûíîê, îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèì ïîëüçîâàòå-
ëÿì áûëî íå ïðèâû÷íî ðàáîòàòü ñ àíãëîÿçû÷íîé âåð-
ñèåé ñàéòà. Ìû ïîøëè íàâñòðå÷ó ïîæåëàíèÿì è ñîçäà-
ëè ïîëíîñòüþ ðóñèôèöèðîâàííûé ñàéò:
www.fullmarkspcb.ru, ãäå ïîñòîÿííî ïóáëèêóþòñÿ ñàìûå
ñâåæèå íîâîñòè î ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèÿõ è ïðèíöèïàõ
ðàáîòû êîìïàíèè «ÐÌÑ». Íà ñòðàíèöàõ íàøåãî ñàéòà â
ðåæèìå «on-line» ìû ïðåäëàãàåì óñëóãó ðàñ÷åòà çàêà-
çà íà èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò.

� Âû óïîìÿíóëè  ïðî  êîìïëåêñ óñëóã ïî ìîíòà-
æó ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî
êîìïàíèÿ «ÐÌÑ» ïðåäëàãàåò ïîëíûé ñåðâèñ êîí-
òðàêòíîãî ïðîèçâîäñòâà?

� Äà. Íàøà êîìïàíèÿ íà÷èíàëàñü ñ ïðîèçâîäñòâà ïå-
÷àòíûõ ïëàò, è ìû ïðîäîëæàåì îñòàâàòüñÿ ëèäåðîì íà
ýòîì ðûíêå. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì â êîíöå 80-õ ìû ïîñòà-
âèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó íàðàñòèòü ìîùíîñòè ïî êîí-
òðàêòíîé ñáîðêå. È â 1989 â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ ñ êîìïà-

íèåé Yilong Assembly Inc. � íàøèì ñìåæíèêîì ïî ýëåêò-
ðîííîé ñáîðêå, ìû ïîëó÷èëè ñîáñòâåííîå ñîâðåìåííîå
ïðîèçâîäñòâî è èíôðàñòðóêòóðó ïî ìîíòàæó ðàäèîêîì-
ïîíåíòîâ, òåñòèðîâàíèþ è ñáîðêå áëîêîâ è óçëîâ.

� Çà÷åì çàâîäó-ïðîèçâîäèòåëþ ïå÷àòíûõ ïëàò
ïîíàäîáèëîñü çàíèìàòüñÿ åùå è ìîíòàæîì êîìïî-
íåíòîâ?

� Îòâåò ïðîñò � ýòîãî õîòåëîñü íàøèì çàêàç÷èêàì.
«Ãîëàÿ» ïå÷àòíàÿ ïëàòà â äàëüíåéøåì âñå ðàâíî ïî-
ïàäàåò íà ñáîðî÷íîå ïðîèçâîäñòâî, è ìû ðåøèëè, ÷òî
êîìïàíèÿ «ÐÌÑ», êàê íèêòî äðóãîé, ñìîãëà áû ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî îõâàòèòü è ýòó îáëàñòü. Ìû ñòàëè ïîñòàâëÿòü
çàêàç÷èêàì óæå ñîáðàííóþ ïëàòó ñ óñòàíîâëåííûìè
ýëåêòðîííûìè êîìïîíåíòàìè, îñâîáîäèâ èõ îò íåîáõî-
äèìîñòè èñêàòü ïîäðÿä÷èêîâ ïî ìîíòàæó. Îáùåèçâåñò-
íî, ÷òî îñíîâíàÿ ïðîáëåìà â ýëåêòðîííîé ñáîðêå � íà-
ëè÷èå âñåõ ðàäèîýëåìåíòîâ â íóæíîå âðåìÿ. Ìû âèäèì
ñâîþ ðîëü â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êëèåíòó áåñïåðå-
áîéíûå è ñâîåâðåìåííûå ïîñòàâêè ñîáðàííûõ ïëàò ïî
íåèçìåííûì öåíàì, ÷òî áû íè ïðîèñõîäèëî íà ðûíêå.
Öåëûé îòäåë èç 50 ÷åëîâåê îòñëåæèâàåò ïåðèîäè÷íîñòü
çàêàçîâ íàøèõ êëèåíòîâ è ðåçåðâèðóåò äëÿ íèõ êîìï-
ëåêòàöèþ êàê ìèíèìóì çà ïîëãîäà äî íà÷àëà ïðîèç-
âîäñòâà î÷åðåäíîé ïàðòèè. Ìû îäíîâðåìåííî îáñëó-
æèâàåì äî 200 êîìïàíèé, ïîýòîìó íàøè ñêëàäñêèå çà-
ïàñû ïîèñòèíå îãðîìíû, ìû ïîñòîÿííî äåðæèì íà áà-
ëàíñå îêîëî 300000 ðàçëè÷íûõ íàèìåíîâàíèé. Ðàçó-
ìååòñÿ, ýòî áîëüøèå èíâåñòèöèè, êîòîðûå íå ïîä ñèëó
ìåëêèì êîìïàíèÿì. Â ýòîì íàøà ñèëà è öåííîñòü äëÿ
çàêàç÷èêîâ. È, êîíå÷íî, öåíû: çàêóïàÿ êîìïëåêòàöèþ
ñðàçó äëÿ äåñÿòêîâ êëèåíòîâ, ìû ïîëó÷àåì öåíû, êîòî-
ðûå íåìûñëèìû ïðè íåáîëüøèõ ñäåëêàõ. Ïðàêòè÷åñêè
âñå, ÷òî åñòü íà ñêëàäå ó «ÐÌÑ», ïîñòóïàåò íåïîñðåä-
ñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé èëè îôèöèàëüíûõ äèëåðîâ,
ïðîâåðåííûõ ãîäàìè ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ñåãîäíÿ ìû îñóùåñòâëÿåì ïðîèçâîäñòâî è ìîíòàæ
ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ ðÿäà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé, çà-
íèìàþùèõ ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â îáëàñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ñèñòåì áåçîïàñíîñòè, ìîäåìíîé ñâÿçè, öèôðîâûõ
ÀÒÑ, êàññîâûõ àïïàðàòîâ, òî÷íîé èçìåðèòåëüíîé òåõ-
íèêè, ïðîìûøëåííûõ êîíòðîëëåðîâ è áûòîâîé ýëåêò-
ðîíèêè. Íàøè óñëóãè ïîçâîëÿþò êëèåíòàì ñêîíöåíòðè-
ðîâàòü óñèëèÿ íà íîâûõ ðàçðàáîòêàõ, íà
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåìû ñáûòà è ñåêðåò óñïåõà â
òåñíîì ñî÷åòàíèè ýòèõ ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé êóëüòóðîé
ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâà ñåðâèñà.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î êîìïàíèè
Pacific Microelectronics Inc. (PMC) ìîæíî ïîëó÷èòü

â Ìèíñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå:
×ÓÏ «ÁåëÏëàòà», http://www.belplata.by,

e-mail:minsk-office@fullmarkspcb.com

â Ìîñêîâñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå:
http://www.fullmarkspcb.ru,

e-mail:moscow-office@fullmarkspcb.com

â ãîëîâíîì  îôèñå íà Òàéâàíå:
http://www.fullmarkspcb.com,

e-mail:sales@fullmarkspcb.com
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ÊÎÌÏÀÍÈß SPOERLE ÎÒÊÐÛËÀ ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÉ ÎÔÈÑ

«Ñåé÷àñ ïîäõîäÿùåå âðåìÿ äëÿ èíâåñòèöèé â Ðîñ-
ñèè. Ðîññèéñêèé ðûíîê çà-
íèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî
ñðåäè  áûñòðî ðàñòóùèõ
ðûíêîâ è ñïðîñ íà ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè ñòðå-
ìèòåëüíî ðàñòåò. Êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîñòîÿííî  ðàñøèðÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýëåê-
òðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â
ïðîìûøëåííîñòè è â áûòó.

Â áëèæàéøåì áóäóùåì
âîçíèêíóò íîâûå êîìïàíèè
è ìíîãî÷èñëåííûå ñîâìå-
ñòíûå ïðåäïðèÿòèÿ ñ èíî-
ñòðàííûìè ïàðòíåðàìè.
Ðîññèÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áî-
ëåå è áîëåå èíòåðåñíîé
äëÿ èíîñòðàííûõ èíâåñòîðîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû ïîä-
äåðæàòü óñïåøíóþ ýêîíîìèêó.

Ìû, Spoerle, âûéäÿ íà ðîññèéñêèé ðûíîê, ñîçäà-

åì ïàðòíåðñòâî ñ íåêîòîðûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè
ìåñòíûìè äèñòðèáüþòîðàìè òàê, ÷òîáû îíè âûèãðà-
ëè îò íàøåãî ëèäèðóþùåãî ïîëîæåíèÿ, øèðîêîé íî-
ìåíêëàòóðû ïîñòàâîê è ïðåâîñõîäíîãî ñåðâèñà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû áûòü  óñïåøíûìè íà ýòîì ðûíêå,
ìû îáåñïå÷èâàåì íàøèì ïàðòíåðàì ëîêàëüíóþ ïîä-
äåðæêó ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé, ïîìîãàÿ èì
îáñëóæèâàòü ñâîèõ êëèåíòîâ ëó÷øå, áûñòðåå è ýôôåê-
òèâíåå. Ìû íå òîëüêî èíâåñòèðóåì â óâåëè÷åíèå äîëè
ðûíêà, íî è ïîääåðæèâàåì íàøèõ ïàðòíåðîâ ïðîôåñ-

SPOERLE An Arrow Company îáåñïå÷èâàåò ïîñòàâêó áîëüøîé ëèíåéêè ïîëóïðîâîäíèêîâ, ïàñ-
ñèâíûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåðâèñîâ
è ðåøåíèé. SPOERLE ïðåäëàãàåò óíèêàëüíóþ ãàììó ïîñòàâîê ïðîäóêöèè áîëåå 90 ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà.

Áîëåå 1000 ñîòðóäíèêîâ èç 26 ôèëèàëîâ SPOERLE â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå ðàáîòàþò ñ Ãåðìàíè-
åé, Àâñòðèåé, Øâåéöàðèåé, Íèäåðëàíäàìè, Áåëüãèåé, Âåíãðèåé, ×åõèåé, Ïîëüøåé è ñòðàíàìè ÑÍÃ.
Êîìïàíèÿ áûëà îñíîâàíà â 1967 ãîäó, øòàá-êâàðòèðà ðàñïîëîæåíà â Ãåðìàíèè. Ñ 1999 ãîäà SPOERLE
âõîäèò â àìåðèêàíñêóþ ARROW Group, îäíó èç êðóïíåéøèõ ãðóïï äèñòðèáóöèè ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ äëÿ ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ ïðèìåíåíèé. Êîìïàíèè SPOERLE, SASCO è Microtronica
îáðàçóþò ARROW Öåíòðàëüíàÿ Åâðîïà.

ñèîíàëüíûì îïûòîì, íîó-õàó â òåõíèêå è ëîãèñòèêå.
Íàø ïðåäñòàâèòåëüñêèé

îôèñ ðàñïîëîæåí íà óë. Êî-
íþøêîâñêîé, ä.28, â öåíòðå
Ìîñêâû, îêîëî «Áåëîãî
äîìà», â ìåñòå ëåãêîäîñòóï-
íîì äëÿ íàøèõ ïàðòíåðîâ è
èõ êëèåíòîâ. Îôèñ èìååò
ïîëíûé äîñòóï ê èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìå ãîëîâíîãî
îôèñà â Dreieich â Ãåðìàíèè.
Îòêðûòèå îôèñà ïîä÷åðêèâà-
åò  íàøó çàèíòåðåñîâàí-
íîñòü è íàöåëåííîñòü íà
ðîññèéñêèé ðûíîê è åãî çà-
êàç÷èêîâ.

Ïåðñîíàë ñîñòîèò èç õî-
ðîøî îáðàçîâàííûõ, îïûò-

íûõ èíæåíåðîâ, âûïîëíÿþùèõ îáÿçàííîñòè ìåíåä-
æåðîâ ïî ðàçâèòèþ áèçíåñà è ìåíåäæåðîâ ïî ïðîåê-
òàì. Èõ óñïåõ  â ýòîì ðåãèîíå îïðåäåëÿåòñÿ äåòàëü-

íûì çíàíèåì ðîññèéñêîãî ðûíêà, ïðåêðàñíûì ñåð-
âèñîì è îòëè÷íûìè îòíîøåíèÿìè ñ çàêàç÷èêàìè.

Ìû, ðîññèéñêàÿ êîìàíäà Spoer le An Arrow
Company, êðóïíåéøåãî ïîñòàâùèêà ïîëóïðîâîäíè-
êîâ, ïàññèâíûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ,  ñäåëàåì  îòêðûòèå îôèñà è áèçíåñ â Ðîññèè
ïðèìåðîì óñïåõà».

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,
Èðèíà ßíê, äèðåêòîð ïî ïðîäàæàì

Spoerle Electronic â ñòðàíàõ ÑÍÃ
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ÈÒÎÃÈ ÂÒÎÐÎÉ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÂÛÑÒÀÂÊÈ «ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ.
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ.ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ-2004» (Ã. ÌÎÑÊÂÀ)

Âòîðàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Ýëåêòðîíè-
êà. Êîìïîíåíòû, Îáîðóäîâàíèå Òåõíîëîãèè» ïðî-
øëà ñ 5 ïî 7 îêòÿáðÿ 2004 ãîäà â Ìîñêâå â Öåíò-
ðàëüíîì Äîìå Õóäîæíèêà.

Âûñòàâêà ïðîøëà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ôå-
äåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ïðîìûøëåííîñòè, Ìèíèñòåð-
ñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è òîðãîâëè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Äåïàðòàìåíòà íàóêè è ïðîìûøëåííîé ïî-
ëèòèêè ãîðîäà Ìîñêâû, Ìîñêîâñêîé òîðãîâî-ïðîìûø-
ëåííîé ïàëàòû.

Íà îôèöèàëüíîì îòêðûòèè âûñòàâêè ïðèñóòñòâî-
âàëè Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ChipExpo (îðãàíèçàòîð
âûñòàâêè) Àëåêñàíäð Áèëåíêî, Çàìåñòèòåëü Äèðåê-
òîðà äåïàðòàìåíòà îáîðîííî-ïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè
ÐÔ Áðèíäèêîâ À.Í., Íà÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ ðàäèî-
ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ïðîìûøëåííîñòè Áîðè-
ñîâ Þ.È.,  Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà óïðàâëåíèÿ ïî
êîîðäèíàöèè ðàáîò ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ÎÏÊ  Äåïàðòà-
ìåíòà íàóêè è ïðîìûøëåííîé Ïîëèòèêè ãîðîäà Ìîñ-
êâû Øàáàðîâ Â.Â., Âèöå-ïðåçèäåíò Ìîñêîâñêîé òîð-
ãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ëàâðóõèí Â.È., Ãåíåðàëü-
íûé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÖÍÈÈ
«Ýëåêòðîíèêà» Àâäîíèí Á.Í.

Öåðåìîíèÿ îòêðûòèÿ âûñ-
òàâêè áûëà õóäîæåñòâåííî
îôîðìëåíà ãèðëÿíäàìè
ôëàæêîâ ñòðàí � ó÷àñòíèêîâ
âûñòàâêè è ñîïðîâîæäàëàñü
ïðåêðàñíîé ìóçûêîé â èñïîë-
íåíèè ïîïóëÿðíîãî äæàçîâî-
ãî àíñàìáëÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ëüâà Êóøíèðà.

Â âûñòàâêå ïðèíÿëî ó÷àñòèå
210 êîìïàíèé, â ÷èñëå êîòîðûõ
áûëî áîëåå 150 ìîñêîâñêèõ
êîìïàíèé. Ýêñïîíåíòû âûðà-

çèëè ïðèçíàòåëüíîñòü îðãàíèçàòîðàì çà ôîðìèðîâàíèå
êâàëèôèöèðîâàííîé àóäèòîðèè, êîòîðóþ, â îñíîâíîì, ñî-
ñòàâëÿëè ñïåöèàëèñòû, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî îæèäàíèÿì
ó÷àñòíèêîâ. Âûñòàâî÷íàÿ òåððèòîðèÿ âêëþ÷àëà ïÿòü «òå-
ìàòè÷åñêèõ çîí», â òîì ÷èñëå çîíà «ïðåäïðèÿòèÿ ðîñ-
ñèéñêîé ýëåêòðîíèêè», ÷òî ïîçâîëÿëî ïîñåòèòåëÿì ëåã-
êî îðèåíòèðîâàòüñÿ è íàõîäèòü íóæíûõ ó÷àñòíèêîâ. Òàê-
æå ó÷àñòíèêè îòìåòèëè õîðîøóþ ðàáîòó ñåðâèñ-öåíòðà,
ãäå ìîæíî áûëî áåñïëàòíî êîïèðîâàòü äîêóìåíòû è âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîííîé ñâÿçüþ. Îêîëî 100 ó÷àñòíè-
êîâ âûñòàâêè óæå ïîäàëè Çàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå
2005 ãîäà, êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ 18-20 îêòÿáðÿ 2005 ãîäà â
«ÝÊÑÏÎÖÅÍÒÐÅ», â ïàâèëüîíå «Ôîðóì».

Âûñòàâêó ïîñåòèëî îêîëî 10 000 ñïåöèàëèñòîâ. Îï-
ðîñ ïîêàçàë, ÷òî íåñîìíåííûé èíòåðåñ ïîñåòèòåëåé
âûçâàëà äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè. Àóäèòîðèÿ ìî-
ëîæå 35 ëåò îòìåòèëà òàêèå ïðîåêòû, êàê «ÿðìàðêà âà-
êàíñèé», «Çîëîòîé ×èï». Ïîñåòèòåëè îò 32 äî 50 ëåò
ãîâîðèëè î êîíêðåòíûõ çàïëàíèðîâàííûõ âñòðå÷àõ íà
âûñòàâêå è îòìå÷àëè íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ òåìà-
òè÷åñêèõ ñîâåùàíèé è ñåìèíàðîâ. Ìíîãèì ïîñåòèòåëÿì
ïîíðàâèëñÿ ïðîåêò «Êîôå-áàð», áëàãîäàðÿ êîòîðîìó íà
òåððèòîðèè âûñòàâêè ìîæíî áûëî áåñïëàòíî ïèòü êîôå
è ñîêè îò êîìïàíèè «Cafe-Montere». Â ëþáîé ìîìåíò

ïîñåòèòåëè ìîãëè îáðàòèòü-
ñÿ ñ âîïðîñàìè ê ñîòðóäíè-
êàì êîìïàíèè-îðãàíèçàòî-
ðà âûñòàâêè, îäåòûì â ôèð-
ìåííûå ìàéêè «×èïÝêñïî».

Â îñâåùåíèè ðàáîòû âû-
ñòàâêè ïðèíÿëî ó÷àñòèå 35
ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè, â òîì ÷èñëå ÒÂÖ  ïðî-
ãðàììà «Äåëîâàÿ Ìîñêâà».

Âî âðåìÿ âûñòàâêè áûëî
ïðîâåäåíî äâåíàäöàòü íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ,
ôîðóì «Ïðîáëåìû ðîññèé-
ñêîé ýëåêòðîíèêè è ïóòè èõ
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ðåøåíèÿ», íà êîòîðîì îáñóæäàëèñü òåìû, ñâÿçàííûå
ñ ïðîäóêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ñ ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè è îá-
ùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè  ïî ðàçâèòèþ ýëåêòðîí-
íîãî êîìïëåêñà Ðîññèè. Â ðàáîòå ôîðóìà ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå: Çàìåñòèòåëü Äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà îáîðîí-
íî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ìèíèñòåðñòâà ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÔ Áðèíäèêîâ À.Í.,  Íà-
÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ ðàäèîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåí-
íîñòè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà
ïî ïðîìûøëåííîñòè Áîðèñîâ Þ.È., Ãåíåðàëüíûé äè-
ðåêòîð ÎÀÎ «Ðîññèéñêàÿ ýëåêòðîíèêà» Äøõóíÿí Â.Ë.,
Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÖÍÈÈ «Ýëåêòðîíèêà», Ä.ý.í.,
Àêàäåìèê Ìåæäóíàðîäíîé Àêàäåìèè Íàóê Àâäîíèí
Á.Í., Âèöå-ïðåçèäåíò Ìîñêîâñêîé òîðãîâî-ïðîìûø-
ëåííîé ïàëàòû Ëàâðóõèí Â.È. è äðóãèå.

Òàêæå áûëî ïðîâåäåíî «Ñîâåùàíèå ãëàâíûõ ðå-
äàêòîðîâ ÑÌÈ, ðàáîòàþùèõ íà ðûíêå ýëåêòðîíèêè è
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ». Íà ýòîì ñîâåùàíèè
áûëè ðàññìîòðåíû àêòóàëüíûå òåìû, ñâÿçàííûå ñ
òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ æóðíàëîâ.

Â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû âûñòàâêè ñîñòî-
ÿëàñü Öåðåìîíèÿ íàãðàæäåíèÿ ïîáåäèòåëåé êîíêóð-
ñà íà îòðàñëåâóþ ïðåìèþ çà äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè
ýëåêòðîíèêè «Çîëîòîé ×èï». Êîíêóðñ ïðîõîäèë ïðè
ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãå-
òèêè ÐÔ, Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ïðîìûøëåííîñ-
òè, Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è òîðãîâ-
ëè ÐÔ, Äåïàðòàìåíòà íàóêè è
ïðîìûøëåííîé ïîëèòèêè ãî-
ðîäà Ìîñêâû, ÌÒÏÏ.

Ïîáåäèòåëè êîíêóðñà:
Â íîìèíàöèè «Çà âêëàä â

ðàçâèòèå Ðîññèéñêîé ýëåêò-
ðîíèêè»:

1 ìåñòî � ÎÀÎ «ÌÎÐÈÎÍ»;
2 ìåñòî � Ãîñóäàðñòâåííûé

Ðÿçàíñêèé ïðèáîðíûé çàâîä;
3 ìåñòî � ÇÀÎ ÖÍÈÒÈ «Òåõ-

íîìàø-Òðàññà».

Â íîìèíàöèè «Çà âêëàä â
ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíî-

ãî îáðàçîâàíèÿ»:
1 ìåñòî � ÎÀÎ «ÍÏÏ «Öèôðîâûå ðåøåíèÿ»;
2 ìåñòî � ÇÀÎ «ÖÏÒÀ»;
3 ìåñòî � «ÇÀÎ «Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ Òåëåêîì».

Â íîìèíàöèè «Çà ÿðêèé èìèäæ»:
1. ìåñòî � ÎÎÎ «Ýëòåõ»;
2. ìåñòî � ÎÎÎ «Ðåçîíèò»;
3. ìåñòî � ÇÀÎ «Îñòåê».
Àâòîðèòåòíîå æþðè êîíêóðñà: Âèöå-ïðåçèäåíò ÌÒÏÏ

Ëàâðóõèí Â.È., Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà
Îáîðîííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ìèíèñòåðñòâà
ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÔ Áðèíäèêîâ À.Í., Íà-
÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ ïî êîîðäèíàöèè ðàáîò ñ ôåäåðàëü-
íûìè ñòðóêòóðàìè Äåïàðòàìåíòà íàóêè è ïðîìûøëåí-
íîé ïîëèòèêè ãîðîäà Ìîñêâû Øàáàðîâ Â.Â., Íà÷àëüíèê
óïðàâëåíèÿ ðàäèîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè è ñè-
ñòåì óïðàâëåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî ïðîìûø-
ëåííîñòè Áîðèñîâ Þ.È., Ñîâåòíèê îòäåëà íîâàÿ ýêîíî-
ìèêà Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è òîðãîâ-
ëè ÐÔ Ñîëäàòîâ À.Â.

Íà òåððèòîðèè âûñòàâêè áûëà îðãàíèçîâàíà è óñ-
ïåøíî ðàáîòàëà «ßðìàðêà âàêàíñèé â ñôåðå âûñîêèõ
òåõíîëîãèé». Ýòîò ïðîåêò óäà÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñ ðàçäå-
ëîì «áèðæà òðóäà», êîòîðûé àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ íà
ñàéòå www.chipexpo.ru. Áûëè ñîîáùåíû ðåçóëüòàòû êîí-
êóðñà «Óëûáêà ãîäà».

Â òå÷åíèå âñåõ òðåõ äíåé ðàáîòàë ñòåíä Ãèëüäèè
ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîíèêè. Ãèëüäèÿ ïðåäïðèÿòèé Ýëåê-

òðîíèêè � ýòî ñîâìåñòíûé
ïðîåêò Ìîñêîâñêîé òîðãîâî-
ïðîìûøëåííîé ïàëàòû è
êîìïàíèè «×èïÝêñïî».
Îíà íà÷àëà ôîðìèðîâàòü-
ñÿ â 2003 ãîäó. Íà ñòåíäå
Ãèëüäèè ìîæíî áûëî ïîëó-
÷èòü ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ î âñòóïëåíèè â Ãèëü-
äèþ Ýëåêòðîíèêè.

Ïðîøëà íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ÎÒÊ:
«Îòå÷åñòâåííûé òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ òåõíî-
ëîãèè ïîâåðõíîñòíîãî ìîí-
òàæà ýëåêòðîííûõ áëîêîâ
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íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ: îáîðóäîâàíèå è ïåðñïåêòèâíûå òåõ-
íîëîãèè».  Êîíôåðåíöèÿ ïðîâîäèëàñü ñîâìåñòíî ñ Íà-
ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Ðàäóãà» è
ïðåêðàñíî ñî÷åòàëàñü ñ òåìàòè÷åñêîé çîíîé «Îòå÷å-
ñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ». Íà êîíôåðåí-
öèè îáñóæäàëèñü ïîñëåäíèå òåõíîëîãèè è äåìîíñòðî-
âàëîñü ðàçëè÷íîå îáîðóäîâàíèå (ñáîðêà è ïàéêà îá-
ðàçöîâ ýëåêòðîííûõ áëîêîâ ñ ïîâåðõíîñòíûì, ñìåøàí-
íûì è äâóõñòîðîííèì ìîíòàæîì).

Â 2005 ãîäó âûñòàâêà áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ñ 18 ïî 20
îêòÿáðÿ 2005 ãîäà â âûñòàâî÷íîì êîìïëåêñå «ÝÊÑÏÎ-
ÖÅÍÒÐ» íà Êðàñíîé Ïðåñíå  îäíîâðåìåííî  ñ âûñòàâ-
êîé «Ïåðåäîâûå Òåõíîëîãèè Àâòîìàòèçàöèè�2005».
Ýòî ïîçâîëèò îáåèì âûñòàâêàì ñêîíöåíòðèðîâàòü â îä-
íîì ìåñòå è â îäíî âðåìÿ ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â îá-
ëàñòè ìèêðîýëåêòðîíèêè, ýëåêòðîíèêè è ïðîìûøëåí-
íîé àâòîìàòèçàöèè. Òàêîé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè âûñòà-
âîê ïîçâîëèò è ýêñïîíåíòàì  è ó÷àñòíèêàì äîáèòüñÿ ñå-
ðüåçíûõ ðåçóëüòàòîâ, îáìåíÿòüñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì

îïûòîì, ýôôåêòèâíî ïðîâåñòè çàïëàíèðîâàííûå âñòðå-
÷è è âäâîå óâåëè÷èòü ñâîþ «êëèåíòñêóþ áàçó».

Îðãàíèçàòîðû âûñòàâêè ïðèíÿëè ðåøåíèå âïðåäü
íàçûâàòü åå ChipEXPO, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñïå-
öèàëèñòîâ èñïîëüçóåò èìåííî ýòî íàçâàíèå. Ñîâåð-
øåíñòâóÿ âûñòàâêó ChipEXPO, îðãàíèçàòîðû ñòðåìÿò-
ñÿ ïîìî÷ü ñïåöèàëèñòàì, ðàçðàáîò÷èêàì, ñòóäåíòàì
ÂÓÇîâ, áèçíåñìåíàì è ó÷åíûì. Ó÷àñòâóÿ â íåé, ýêñïî-
íåíòû ñàìûì ïîëîæèòåëüíûì îáðàçîì âëèÿþò íà ðàç-
âèòèå íîâûõ òåõíîëîãèé è îòêðûâàþò  âîçìîæíîñòü ïî-
çèòèâíîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Îðãàíèçàòîðû ïëàíèðóþò ñäåëàòü äåëîâóþ ïðîãðàì-
ìó ñëåäóþùåé âûñòàâêè áîëåå ðàçíîîáðàçíîé, à ê ó÷à-
ñòèþ â âûñòàâêå ïðèâëå÷ü ýêñïîíåíòîâ èç Çàïàäíîé Åâ-
ðîïû è Àìåðèêè. Îíè âûðàæàþò íàäåæäó, ÷òî â ñëåäóþ-
ùåì ãîäó ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ñòàíåò íå òîëüêî
äîñòîéíûì áèçíåñ-ñîáûòèåì, íî è ñìîæåò ïîðàäîâàòü
âñåõ íàó÷íûìè ñåìèíàðàìè è ñèìïîçèóìàìè ñ ó÷àñòè-
åì èçâåñòíûõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ.
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ÑÀÌÛÅ ÌÀËÅÍÜÊÈÅ Â ÌÈÐÅ 3.5- È 4.5-ÐÀÇÐßÄÍÛÅ ÀÖÏ ÑÎ
ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÌ ÄÐÀÉÂÅÐÎÌ ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÍÎÃÎ ÈËÈ

ÆÈÄÊÎÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÄÈÑÏËÅß
Õàìåíêî Âëàäèìèð. E-mail: khamenko@rainbow.by

Ôèðìà Maxim Integrated Products ëèäèðóåò â
ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå ëèíåéíûõ ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ ïðèáîðîâ è ïðèáîðîâ îáðàáîòêè ñìåøàí-
íûõ ñèãíàëîâ.

Â íîìåíêëàòóðó âûïóñêàåìûõ ìèêðîñõåì âõîäÿò
ïðèáîðû,  «ñâÿçûâàþùèå» ðåàëüíûé àíàëîãîâûé ìèð
ñ öèôðîâûì ïóòåì äåòåêòèðîâàíèÿ, èçìåðåíèÿ, óñè-
ëåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ, òàêèõ êàê òåìïåðà-
òóðà, äàâëåíèå, çâóê, íàïðÿæåíèå â öèôðîâûå ñèãíà-
ëû ïðèãîäíûå äëÿ îáðàáîòêè âû÷èñëèòåëüíûìè ñðåä-
ñòâàìè.

Íà ñìåíó ïîïóëÿðíûì ÀÖÏ ìíîãîòàêòíîãî èíòåãðè-
ðîâàíèÿ (ICL71xx è MAX13x) ïðèõîäÿò ñèãìà-äåëüòà
ÀÖÏ, èìåþùèå âûñîêóþ ëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò ãàáàðèò-
íûõ âíåøíèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ñîêðàùàåò ïëîùàäü ïå-
÷àòíîé ïëàòû  è ñíèæàåò óðîâåíü øóìîâ.

Ïðèáîðû îïèñûâàåìîãî íèæå ñåìåéñòâà  ñèãìà-
äåëüòà ÀÖÏ MAX1495-MAX1499 è MAX1447 èìåþò âñòðî-
åííûé äðàéâåð 3.5- è 4.5- ðàçðÿäíûõ ñâåòîäèîäíûõ
ëèáî ÆÊÈ èíäèêàòîðîâ. Ìèêðîñõåìû ðàáîòàþò ïðè íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ îò 2,7 äî 5,25 Â.

Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ

Ýòè ïðèáîðû îðèåíòèðîâàíû íà ïðèìåíåíèå â èç-
ìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. MAX1495-MAX1499 è
MAX1447 ñîäåðæàò âñòðîåííûé çàäàþùèé ãåíåðàòîð,
2.048 Â ÈÎÍ è âûïóñêàþòñÿ â 28-êîíòàêòíûõ SSOP èëè
32-êîíòàêòíûõ TQFP êîðïóñàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èòü ïëîùàäü ïîñàäî÷íîãî ìåñòà â äåñÿòêè ðàç ìåíü-
øóþ, ÷åì ó àíàëîãè÷íîãî ïðèáîðà ICL7137CPL. Ýòè ÀÖÏ
èìåþò êîýôôèöèåíò ðåæåêöèè ñèãíàëîâ ÷àñòîòû 50/
60 Ãö áîëåå 100 äÁ. Îíè ñïîñîáíû îáðàáàòûâàòü äâóõ-

ïîëÿðíûé ±2 Â èëè äèôôåðåíöèàëüíûé ±200 ìÂ ñèã-
íàë, èìåþò ôóíêöèþ óäåðæàíèÿ è ïîçâîëÿþò îñóùå-
ñòâëÿòü êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Îáùåå ïîòðåá-
ëåíèå ñîñòàâëÿåò âñåãî 664/900 ìêÀ ïðè ðàáîòå îò îä-
íîïîëÿðíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ  2,7 ÷ 5,25Â.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè MAX1495-MAX1499 è MAX1447
îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèõ
êîíäåíñàòîðîâ íàêîïëåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâ-
êè íóëÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ àíàëîãè÷íûõ ïðèáî-
ðîâ. Òàêèå êîíäåíñàòîðû äîëæíû áûëè áû èìåòü âû-
ñîêèå äèýëåêòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêè è ìàëûé òîê
óòå÷êè, äîáàâëÿÿ ïîãðåøíîñòü â ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ
â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ  ÀÖÏ òèïà ICL7137.  MAX1495-
MAX1499 è MAX1447 ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü òî÷íîñòü èç-
ìåðåíèÿ è óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ.

Òàáëèöà 1. Ôóíêöèîíàëüíûå ýêâèâàëåíòû.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
� Öèôðîâûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû;
� Ïîðòàòèâíûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû;
� Öèôðîâûå âîëüòìåòðû è òåðìîìåòðû;
� Óíèâåðñàëüíûå öèôðîâûå ùèòîâûå èçìåðè-

òåëüíûå ïðèáîðû.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
� Èíòåãðèðîâàííûé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð;
� Íà îäíîì êðèñòàëëå � ãåíåðàòîð, âõîäíîé áó-

ôåð, ñâåòîäèîäíûé äðàéâåð;
� Ïðîãðàììèðóåìûé ðåçèñòîðîì òîê äðàéâåðà

ñâåòîäèîäîâ;
� Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ áàòàðåè;
� Ôóíêöèÿ óäåðæàíèÿ;
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� Âûáîð âíóòðåííåãî èëè âíåøíåãî èñòî÷íèêà
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ.

MAX1497/MAX1499 èìåþò äîïîëíèòåëüíûé SPI-
/QSPI/MICROWIRE � ñîâìåñòèìûé ïîñëåäîâàòåëü-
íûé èíòåðôåéñ äëÿ íåçàâèñèìîãî óïðàâëåíèÿ
äðàéâåðàìè ñâåòîäèîäîâ è ÀÖÏ. Ýòî ïîçâîëÿåò

ïðîâîäèòü ìèêðîêîíòðîëëåðíóþ îáðàáîòêó ðåçóëü-
òàòà èçìåðåíèÿ ïåðåä åãî èíäèêàöèåé, ÷òî äåëàåò
ýòè ïðèáîðû èäåàëüíûìè äëÿ èçìåðåíèÿ íåëèíåé-
íûõ âåëè÷èí. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ñî-
îáùåíèé MAX1497/MAX1499 èìåþò èíäèâèäóàëü-
íîå óïðàâëåíèå ñåãìåíòàìè ñâåòîäèîäíîãî èíäè-
êàòîðà.

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

Âñòðîåííûé íèçêî÷àñòîòíûé ôèëüòð, êîòîðûé îá-
ðàáàòûâàåò äàííûå ìîäóëÿòîðà, èìååò õàðàêòåðè-
ñòèêó SINC4. Ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè àìïëèòóäû íà
âõîäå òðåáóåòñÿ âðåìÿ îêîëî 800 ìñ äëÿ ÷òåíèÿ óñ-
òàíîâèâøèõñÿ äàííûõ. Âîçìîæíà ðàáîòà êàê îò âíóò-
ðåííåãî, òàê è âíåøíåãî ãåíåðàòîðà óñòàíîâêîé ñî-
îòâåòñòâóþùåãî óïðàâëÿþùåãî áèòà. ×àñòîòà âíåø-
íåãî ãåíåðàòîðà ìîæåò áûòü äî 5.05 ìÃö. Âíóòðåí-

íèé çàðÿäîâûé ãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò îòðèöà-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïèòàíèÿ
àíàëîãîâûõ âõîäîâ è áóôåðîâ îïîðíîãî íàïðÿæå-
íèÿ ïðè ðàáîòå ñ âûñîêîèìïåäàíñíûì îòðèöàòåëü-
íûì ñèãíàëîì. Óñòàíîâêîé óïðàâëÿþùåãî áèòà ìîæ-
íî âûáèðàòü ðàáîòó îò âíóòðåííåãî ëèáî îò âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëåäîâà-
òåëüíûé èíòåðôåéñ ñîäåðæèò ñèãíàë âûáîðà êðèñ-
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òàëëà (CS), ñèíõðîíèçàöèè (SCLK), âõîäíûå äàííûå
(DIN), âûõîäíûå äàííûå (DOUT) è àñèíõðîííûé âû-
õîäíîé ñèãíàë (EOC), êîòîðûé îçíà÷àåò îêîí÷àíèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ïåðèîäîì 200ìñ (ïðè
f
CLK

=4.9152ìÃö). MAX1497 ïåðåïèñûâàåò ñîäåðæè-
ìîå ðåãèñòðà äàííûõ ïðè ïåðåõîäå EOC â âûñîêîå

ñîñòîÿíèå, à ÷òåíèå äàííûõ èç ðåãèñòðîâ ÀÖÏ ïðî-
èçâîäèòñÿ, êîãäà EOC â íèçêîì ñîñòîÿíèè. Ïî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîìó èíòåðôåéñó ìîæíî ïîëó÷èòü äîñ-
òóï ê 12 âíóòðåííèì ðåãèñòðàì, îñóùåñòâëÿÿ óïðàâ-
ëåíèå ïèòàíèåì è ðàáîòîé ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
ìèêðîñõåìû.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà:
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Îòëàäî÷íàÿ ñèñòåìà MAX1499
Îòëàäî÷íàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîò÷èêà MAX1499 ñîñòîèò èç îòëà-

äî÷íîãî êîìïëåêòà è ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî ìîäóëÿ Maxim
68HC16MODULE-DIP. MAX1499 ÿâëÿåòñÿ íèçêîïîòåáëÿþùèì, 4,5-
ðàçðÿäíûì àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ñî âñòðîåí-
íûì äðàéâåðîì ñâåòîäèîäíîãî äèñïëåÿ.

Îòëàäî÷íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòàåò ïîä
Windows 95/98/2000/XP, îáåñïå÷èâàÿ óäîáíûé äðóæåñòâåííûé
èíòåðôåéñ äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ  õàðàêòåðèñòèêàìè MAX1499.

Çàêàçûâàéòå ïîëíîñòüþ îòëàäî÷íóþ ñèñòåìó
(MAX1499EVC16) äëÿ âñåñòîðîííåé îòëàäêè MAX1499 ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Çàêàçûâàéòå òîëüêî îò-
ëàäî÷íûé êîìïëåêò (MAX1499KIT), åñëè Âû óæå çàêàçûâàëè ìèê-
ðîêîíòðîëëåðíûé ìîäóëü 68HC16MODULE c îòëàäî÷íûìè ñèñ-
òåìàìè Maxim, èëè èñïîëüçîâàëè â äðóãèõ ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ
ñèñòåìàõ.

Îòëàäî÷íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
MAX1499 � òàáëèöà èçìåðåíèé

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
� Ãàðàíòèðîâàííàÿ ðàáîòà íà óðîâíå PC ïëàòû;
� Ïîëíàÿ îòëàäî÷íàÿ ñèñòåìà;
� Óäîáíîå ðàñïîëîæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà ïëàòå;
� Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðåãèñòðàöèè äàííûõ;
� Ñîáðàíî è ïîëíîñòüþ ïðîøåäøåå  òåñòèðîâàíèå.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà:

Ïðèìå÷àíèå: ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå MAX1499 ðàçðàáîòà-
íî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ îòëàäî÷íîé ñèñòåìîé MAX1499EVC16
(âêëþ÷àÿ ìèêðîêîíòðîëëåðíûé ìîäóëü 68HC16MODULE-DIP ñî-
âìåñòíî ñ MAX1499EVKIT). Â ñëó÷àå, åñëè ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå MAX1499 íå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïëàòà  MAX1499EVKIT
ìîæåò áûòü ïðèîáðåòåíà îòäåëüíî áåç ìèêðîêîíòðîëëåðà.

Áîëåå ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ äîñòóïíà íà ñàéòå www.rtcs.ru/
news_detail.asp?id=657 è íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ www.maxim-
ic.com/CN_MAX1494.
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180 ÌÀ ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÍÀÊÀ×ÊÈ ÁÅËÛÕ ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÎÂ
Â 3X3 ÌÌ TDFN ÊÎÐÏÓÑÅ Ñ ÊÏÄ 83%

Îáùåå îïèñàíèå
Ãåíåðàòîð ïîäêà÷êè çàðÿäà MAX1574 ñïîñîáåí

ïèòàòü äî 3 áåëûõ ñâåòîäèîäîâ è ðåãóëèðîâàòü òîê

äëÿ äîñòèæåíèÿ îäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòè ñâå÷å-
íèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå àäàïòèâíîãî ðåæèìà óìíîæåíèÿ
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ x1/x2 ãåíåðàòîðà ïîäêà÷êè çà-

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà:

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ.

ðÿäà è ñòàáèëèçàòîðîâ òîêà ñ î÷åíü íèçêèì ïàäå-
íèåì íàïðÿæåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûõîäíîé òîê äî
180 ìÀ è âûñîêèé ÊÏÄ ïðè ðàáîòå îò îäíîãî Li+ àê-
êóìóëÿòîðà.

Âûñîêàÿ ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ (1ÌÃö) ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìèíèàòþðíûå
âíåøíèå êîìïîíåíòû, à ñõåìà ñòàáèëè-
çàöèè îïòèìèçèðîâàíà äëÿ ãàðàíòèðîâà-
íèÿ íèçêîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ è íèçêèõ óðîâíåé ïóëüñàöèé âõîäíûõ

íàïðÿæåíèé.
MAX1574 èñïîëüçóåò âíåøíèé ðåçèñòîð óñòàíîâ-

êè 100% òîêà ñâåòîäèîäà.
Âõîä àêòèâàöèè (EN) óïðàâëÿåò âêëþ÷åíèåì/âûê-

ëþ÷åíèåì èñòî÷íèêà, ëèáî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â èìïóëüñíîì ðåæèìå äëÿ ñíèæåíèÿ òîêà ñâåòîäè-
îäà ñ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì äî 5%.

Åäèíîæäû óñòàíîâèâ æåëàåìóþ ÿðêîñòü,
MAX1574 ïîääåðæèâàåò ïîñòîÿííûì òîê ñâåòîäèî-
äà ïîêà íà óïðàâëÿþùåì âõîä EN ïðèñóòñòâóåò âû-
ñîêèé óðîâåíü. Åñëè íà âõîäå EN óäåðæèâàåòñÿ íèç-
êèé óðîâåíü áîëåå ÷åì 2 ìñ,  MAX1574 ïåðåõîäèò â
äåæóðíûé ðåæèì.

MAX1574 âûïîëíåí â êîðïóñå TDFN 10-pin 3 ìì õ
3 ìì (ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà 8 ìì).

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
� Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê 180 ìÀ (60 ìÀ/

êàíàë);
� Ñðåäíèé ÊÏÄ = 83 % (P

LED
 / P

BATT
) ïðè ðàáîòå îò

îäíîãî Li+ àêêóìóëÿòîðà;
� Ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå òîêîâ ñâåòî-

äèîäîâ � 0.5 %;
� Àäàïòèâíîå ïåðåêëþ÷åíèå

ðåæèìîâ óìíîæåíèÿ âõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ � x1/ x2;

� Íèçêèå óðîâíè ïóëüñàöèé
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è ÝÌÈ;

� Ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè ñâå÷å-
íèÿ ñâåòîäèîäîâ îò 5 % äî 100 %
÷åðåç îäíîïðîâîäíûé ïîñëåäî-
âàòåëüíûé èìïóëüñíûé èíòåð-
ôåéñ;

� Òîê ïîòðåáëåíèÿ â äåæóðíîì
ðåæèìå 0.1 ìêÀ;

� Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ îò 2.7 äî 5.5 Â;

� Ïëàâíîå âêëþ÷åíèå äëÿ îã-
ðàíè÷åíèÿ áðîñêîâ òîêà;

� Çàùèòà âûõîäà îò ïîâûøåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ;

� Òåïëîâàÿ çàùèòà;
� 10 êîíòàêòíûé 3x3 ìì TDFN

êîðïóñ.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
� Ïîäñâåòêà ÆÊÈ;
� Âñïûøêè ôîòîêàìåð è ïîäñâåòêà âèäåîêàìåð;
� Ñîòîâûå/èíòåëëåêòóàëüíûå òåëåôîíû;
� PDA, öèôðîâûå ôîòî- è âèäåîêàìåðû.
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ÍÈÇÊÎÏÎÒÐÅÁËßÞÙÈÉ ÈÎÍ Ñ ÐÅÃÓËÈÐÓÅÌÛÌ ÈËÈ ÔÈÊÑÈÐÎÂÀÍÍÛÌ
ÂÛÕÎÄÍÛÌ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ È ÄÅÆÓÐÍÛÌ ÐÅÆÈÌÎÌ Â SOT23 ÊÎÐÏÓÑÅ

Îáùåå îïèñàíèå
MAX6037 � ñåìåéñòâî íèçêîïîòðåáëÿþùèõ ÈÎÍ ñ

íèçêèì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, èìåþùèõ ôèêñèðîâàí-
íîå èëè ðåãóëèðóåìîå â
ïðåäåëàõ îò 1.184 äî 5 Â
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå.
Ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ â MAX6037-
ADJ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè âíåøíåãî ðåçè-
ñòèâíîãî äåëèòåëÿ. Äðó-
ãèå ìîäèôèêàöèè ÈÎÍ
âûïóñêàþòñÿ ñ ôèêñèðî-

âàííûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 1.25, 2.048, 2.5, 3.0,
3.3 è 4.096 Â. MAX6037 èìååò äåæóðíûé ðåæèì, òîê
ïîòðåáëåíèÿ â êîòîðîì íå ïðåâûøàåò 500 íÀ.

Èñòî÷íèêè îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ðàáîòàþò îò âõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ îò 2.5 äî 5.5 Â è èìåþò òîê ïîêîÿ íå
áîëåå 275 ìêÀ. Âûõîä ñïîñîáåí ðàáîòàòü íà åìêîñò-

Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ MAX6037_ADJ.

íóþ íàãðóçêó îò 0.02 äî 1 ìêÔ è èìååò òîêîâóþ íàãðó-
çî÷íóþ ñïîñîáíîñòü 5 ìÀ. MAX6037 èìååò íèçêèé òåì-
ïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò (íå áîëåå 25 ppm/°C) è íà-
÷àëüíóþ òî÷íîñòü íå õóæå ±0.2 %. Íèçêîå ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ (íå áîëåå 100 ìÂ ïðè òîêå íàãðóçêè 1 ìÀ),
íåçàâèñèìîñòü îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è íèçêèé òîê
ïîêîÿ äåëàþò MAX6037 èäåàëüíûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâàõ ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì.

MAX6037 äîñòóïåí â ìèíèàòþðíîì 5 âûâîäíîì
SOT23 êîðïóñå è èìååò ðàáî÷èé òåìïåðàòóðíûé äèà-
ïàçîí îò -40°C äî +125°C.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
� Ðåãóëèðóåìîå â äèàïàçîíå îò 1.184 äî 5 Â âûõîä-

íîå íàïðÿæåíèå;
� Ìîäèôèêàöèè ñ ôèêñèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì

1.25, 2.048, 2.5, 3.0, 3.3 èëè 4.096 Â;
� Òîê ïîòðåáëåíèÿ â äåæóðíîì ðåæèìå íå áîëåå

500 íÀ;
� Ìàêñèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé äðåéô 25 ppm/°C

(À âåðñèÿ);
� Íà÷àëüíàÿ òî÷íîñòü íå õóæå ±0.2 %;
� Íèçêîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ: 100 ìÂ ïðè òîêå

íàãðóçêè 1 ìÀ;
� Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò 2.5 äî 5.5 Â;
� Ìàêñèìàëüíûé âòåêàþùèé/âûòåêàþùèé òîê 5 ìÀ;
� Äîñòóïåí â 5 âûâîäíîì SOT23 êîðïóñàõ;
� Ðàáî÷èé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí îò -40°C äî

+125°C.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
� Ìåäèöèíñêàÿ àïïàðàòóðà;
� Ïåðåíîñíàÿ àïïàðàòóðà;
� Îáîðóäîâàíèå áåñïðîâîäíûõ ËÂÑ;
� Ïðåöèçèîííûå ñòàáèëèçàòîðû.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà:
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Ðóêîâîäñòâî ïî âûáîðó:

*Òî÷íîñòü MAX6037_ADJ çàâèñèò îò òî÷íîñòè âíåøíèõ ðåçèñòîðîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øåé îáùåé
òî÷íîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 1% ðåçèñòîðû ñ íèçêèì òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â êîìïàíèè RAINBOW TECHNOLOGIES,
îôèöèàëüíîãî äèñòðèáüþòîðà MAXIM-DALLAS, e-mail: chip@rainbow.by, www.rainbow.by
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ÎÀÎ «ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÁÎÐ» ÎÁÚßÂËßÅÒ Î ÐÀÑØÈÐÅÍÈÈ
ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÛ ØÓÍÒÎÂ

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 10 ëåò ×åáîêñàðñ-
êèé çàâîä ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð», âåäóùèé ïðîèç-
âîäèòåëü â Ðîññèè ùèòîâûõ
ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ ïðè-
áîðîâ, ñåðèéíî âûïóñêàåò
øóíòû íà 75 ìÂ ñ äèàïàçîíîì
ïî òîêó 2500 À.

Îíè ñëóæàò äëÿ ðàñøèðåíèÿ
äèàïàçîíà èçìåðåíèé ïîêàçû-
âàþùèõ è ðåãèñòðèðóþùèõ ïðè-
áîðîâ ïîñòîÿííîãî òîêà (àìïåð-
ìåòðîâ) è íàõîäÿò øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 2004 ãîäà çàâîä çíà÷èòåëü-
íî ðàñøèðèë íîìåíêëàòóðó âûïóñêàåìûõ øóíòîâ è

íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâ-
ëÿåò íà ðûíêå ñàìóþ øèðîêóþ
ãàììó ýòèõ èçäåëèé. Ê òðàäèöèîí-
íûì èçäåëèÿì äîáàâëåíû øóíòû
íà áîëüøèå òîêè äî 15 êÀ, øóíòû
ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì
åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà 60 ìÂ,
100 ìÂ, 150 ìÂ, øóíòû ñ êëàññîì
òî÷íîñòè 0,2.

Íîâûå øóíòû óâåðåííî íàõî-
äÿò ñâîåãî ïîòðåáèòåëÿ è ïîëüçó-
þòñÿ ñòàáèëüíûì ñïðîñîì.

ÌÀËÎÃÀÁÀÐÈÒÍÎÅ ÇÀÐßÄÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ
Ñåðãåé Ïàâëåíêîâè÷. E-mail: fek@fek.belpak.mogilev.by

Ìàëîãàáàðèòíîå çàðÿäíîå óñòðîéñòâî ñîçäàíî
íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé
ñ ïðèìåíåíèåì íîâåéøèõ çàðóáåæíûõ
ðàäèîêîìïîíåíòîâ.

Óñòðîéñòâî  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðåîáðàçîâàòåëü ñåòåâîãî íàïðÿæå-
íèÿ â íàïðÿæåíèå íåîáõîäèìîå
äëÿ çàðÿäêè êèñëîòíûõ  àêêóìóëÿ-
òîðîâ ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæå-
íèåì 12Â è èìåþùèõ åìêîñòü
îò 50 À/÷àñ äî 200 À/÷àñ, àâòî-
ìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàÿ ñà-
ìûå îïòèìàëüíûå ðåæèìû
çàðÿäêè äëÿ êàæäîãî àêêóìó-
ëÿòîðà èíäèâèäóàëüíî.

Äàííîå çàðÿäíîå óñòðîé-
ñòâî ðåàëèçóåò èìïóëüñíûé
ñïîñîá çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ
ñ ðåâåðñèðîâàíèåì òîêà çàðÿä-
êè. Ïðè ýòîì, èìïóëüñíûå çíà÷åíèÿ
òîêà çàðÿäêè äîñòèãàþò î÷åíü áîëü-
øèõ çíà÷åíèé, ïîðÿäêà 50-100À, â òî âðå-
ìÿ, êàê ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òîêà çàðÿäêè îñòà-
þòñÿ îïòèìàëüíûìè äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî àêêó-
ìóëÿòîðà.

Ýòî ïîçâîëÿåò î÷åíü ýôôåêòèâíî âåñòè ïðîöåññ
äåñóëüôàòàöèè, à ñàìè ïëàñòèíû àêêóìóëÿòîðà óâå-
ëè÷èâàþò ñâîþ ïîðèñòîñòü è òåì ñàìûì àêòèâíóþ
ïîâåðõíîñòü, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò ïóñ-
êîâûå õàðàêòåðèñòèêè àêêóìóëÿòîðà. Ïðè ýòîì, òåõ-
íîëîãèÿ çàðÿäêè îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ äåñóëüôà-
òàöèþ àêêóìóëÿòîðà è ïîâûøàåò ðåñóðñ «çàðÿä-ðàç-
ðÿä» íå ìåíåå ÷åì íà 30%.

Óñòðîéñòâî èìååò çàùèòó îò «çàêîðà÷èâàíèÿ»
âûõîäíûõ êëåìì, ñèãíàëèçàöèþ íåïðàâèëüíîãî ïîä-

êëþ÷åíèÿ ïîëÿðíîñòè êëåìì íà àêêóìóëÿòîð, àâòî-
ìàò îòêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà îò ñåòè 220Â â ñëó÷àå

ïîëíîé çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà.
Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî èìååò âñòðîåí-

íûé áëîê äèàãíîñòèêè, êîòîðûé ðàáî-
òàåò áåç ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà â

ñåòü 220Â è îáåñïå÷èâàåò ãàðàí-
òèðîâàííóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿ-

íèÿ àêêóìóëÿòîðà. Êðîìå òîãî,
ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå
áëîêà äèàãíîñòèêè ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü öåëîñòíîñòü è
ðàáîòîïðèãîäíîñòü àêêóìó-
ëÿòîðà, à òàêæå öåëåñîîá-
ðàçíîñòü åãî çàðÿäêè.

 Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî
èìååò î÷åíü âûñîêèé ÊÏÄ, ìà-

ëûå ðàçìåðû,  î÷åíü ìàëûé
âåñ ïðè áîëüøîé âûõîäíîé ìîù-

íîñòè.
    Ïðèáîðû ïðîøëè èñïûòàíèå â

òå÷åíèå ãîäà â ðåæèìå íåïðåðûâíîé
êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòû.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà:
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü [Âò] ...... >200 Âò
ÊÏÄ  [%] ���������................................... >97%
Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè 220Â [Â]......... ~190Â
Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè 220Â [Â] ....... ~250Â
Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðà [Â] ...... 10Â
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà çàðÿäêè [À]����2À
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû  [ìì]�����.175 x 100 x 45
Ìàêñèìàëüíûé çàðÿäíûé òîê [À] �����.......12 À
Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ çàðÿäêè [÷àñ] �.�......�14 ÷àñ
Âåñ [ã] ������������...���....�� 600 ã

www.elpribor.ru



28

ÊÎÐÏÓÑÀ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÄÅËÈÉ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ DIN-ØÈÍÓ Ì36

Çàêðûòîãî òèïà

Ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé

1 - êîðïóñ; 2 - îñíîâàíèå; 3 - DIN-øèíà; 4 - çàùåëêà;
5 - ñòåêëî.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- îñíîâàíèå - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ
È ÊËÀÂÈØÀÌÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

1 - êîðïóñ; 2 - êðûøêà; 3 - êëàâèøà óïðàâëåíèÿ;
4 - ñòåêëî; 5 - çàùåëêà.

ÏÊ ÎÎÎ «Ëèòîïëàñò». Òåë. + 375 (17) 235-61-40, 544-44-27, 544-44-28. E-mail: litoplast@nsys.by
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Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êðûøêà - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êëàâèøà - ïëàñòèêàò ÏÂÕ, öâåò ñåðûé
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé; ñòåêëî - ïîëèñòèðîë
ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé)
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ

1 - êîðïóñ; 2 - çàùåëêà; 3 - ñòåêëî; 4 - íàêëåéêà.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.
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ÐÅØÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÀÐÀÇÈÒÍÛÕ ÑÂßÇÅÉ
ÍÀ ÏÅ×ÀÒÍÛÕ ÏËÀÒÀÕ

Áîííè Ê. Áýéêåð è Èöåíà Õýéë, êîìïàíèÿ «Ìèêðî÷èï». Ïåðåâîä � Äìèòðèé ×åðíèêîâè÷

Ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû è êàòóøêè èíäóêòèâ-
íîñòè, ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ îñîáåííîñòè ðàçâîäêè ïå÷àòíîé ïëàòû, ïîðîæ-
äàþò, â ñâîþ î÷åðåäü, îäíè èç ñàìûõ ðàçðóøè-
òåëüíûõ ïàðàçèòíûõ ýôôåêòîâ â ýëåêòðè÷åñêîé
ñõåìå. Âíåøíå áåçóïðå÷íàÿ íà ïðîåêòíîì ÷åðòå-
æå ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîæåò îêàçàòüñÿ íåðà-
áî÷åé, áóäó÷è ïåðåíåñåííîé íà ïëàòó.

Ðåçèñòèâíûå ýëåìåíòû ñîçäàþòñÿ äîðîæêàìè
ìåæäó êîìïîíåíòàìè; åìêîñòíûå ýëåìåíòû ìîãóò îá-
ðàçîâàòüñÿ ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè äîðîæêàìè; à èí-
äóêòèâíûå ýëåìåíòû ìîãóò ïîÿâèòüñÿ â âèäå êîíòóð-
íîé èíäóêòèâíîñòè èëè âçàèìíîé èíäóêòèâíîñòè. Â
äàííîé ñòàòüå ìû áóäåì èññëåäîâàòü ñàìóþ ñëîæ-
íóþ èç ýòèõ ïðîáëåì � ïàðàçèòíóþ åìêîñòü, à òàêæå
ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìåðû è ðåøåíèÿ.

Áîëüøèíñòâî ïàðàçèòíûõ åìêîñòåé âîçíèêàåò â
ñëó÷àå, åñëè äâå ïàðàëëåëüíûå äîðîæêè ðàñïîëà-
ãàþòñÿ áëèçêî äðóã ê äðóãó. Çíà÷åíèå òàêîãî êîíäåí-
ñàòîðà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ïî ôîðìóëå, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 1.

Îäíîé èç ñàìûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ýòîìó òèïó ïà-
ðàçèòíîé åìêîñòè ñõåì ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîâî-öèôðî-
âàÿ ñõåìà, â êîòîðîé äîðîæêè ñ âûñîêèì èìïåäàí-
ñîì àíàëîãîâîé öåïè ðàñïîëîæåíû áëèçêî ê äîðîæ-
êàì ñ âûñîêî÷àñòîòíûì öèôðîâûì ñèãíàëîì. Íà
ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ñ âûñîêèì ðèñêîì ïîÿâ-
ëåíèÿ ïàðàçèòíîé åìêîñòè.

Ñõåìà 16-òè áèòíîãî ÖÀÏ ñîñòîèò èç òðåõ öèôðîâûõ
ïîòåíöèîìåòðîâ íà 8 áèò, êîòîðûå çàïðîãðàììèðîâà-
íû ìèêðîêîíòðîëëåðîì PIC16F876 ñ èñïîëüçîâàíè-
åì SPI� èíòåðôåéñà, è òðåõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòå-
ëåé íà ÊÌÎÏ òåõíîëîãèè. Äâà öèôðîâûõ ïîòåíöèîìåò-
ðà (U3a è U3b), ïîäêëþ÷åííûå ìåæäó V

DD
 è çåìëåé,

îáðàçóþò  â ñîñòàâå ñ 8-ìè áèòíûì ÖÀÏ ñõåìó óìíîæå-

Ðèñ. 1. Ïàðàçèòíóþ åìêîñòü ëåãêî ñîçäàòü,
ïðîêëàäûâàÿ íà ïëàòå äâå ïàðàëëåëüíûå äîðîæêè
âáëèçè äðóã îò äðóãà. Ïðè íàëè÷èè òàêîãî òèïà
êîíäåíñàòîðà áûñòðûå ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ íà îäíîé
äîðîæêå ìîãóò âûçâàòü òîê ïî äðóãîé äîðîæêå.

íèÿ. Ïðè 
 
V

DD
=

 
5V  ðàçìåð ñàìîãî ìëàäøåãî äâîè÷íîãî

ðàçðÿäà (LSB) ýòîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàâåí 19,61mV.
Ïîäâèæíûå êîíòàêòû öèôðîâûõ ïîòåíöèîìåòðîâ

Ðèñ. 2.  16-òè áèòíûé öèôðî-àíàëîãîâûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ), èñïîëüçóþùèé òðè öèôðîâûõ
ïîòåíöèîìåòðà íà 8 áèò è òðè óñèëèòåëÿ, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü 65 536 ðàçëè÷íûõ íàïðÿæåíèé íà âûõîäå
ñõåìû. Ïðè  íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ VDD= 5V, ðàçìåð
ñàìîãî ìëàäøåãî äâîè÷íîãî ðàçðÿäà (LSB) ýòîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàâåí 76,3µV.

ïîäñîåäèíåíû ê íåèíâåðòèðóþùèì âõîäàì äâóõ îïå-
ðàöèîííûõ óñèëèòåëåé (U4a è U4b), îáðàçóþùèõ áó-
ôåðíóþ ñõåìó. Â ýòîé ñõåìå âõîäû óñèëèòåëåé èìå-
þò âûñîêèé èìïåäàíñ, áëàãîäàðÿ ÷åìó öèôðîâûå
ïîòåíöèîìåòðû èçîëèðîâàíû îò îñòàëüíîé ÷àñòè
öåïè. Êðîìå òîãî, äàííàÿ êîíôèãóðàöèÿ  óñèëèòå-
ëåé ñôîðìèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåäåëû
âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà, îïðå-
äåëÿþùèå íîðìàëüíóþ ðàáîòó ïîñëåäóþùèõ êàñêà-
äîâ óñèëåíèÿ, íå íàðóøàëèñü.

Äëÿ öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 16-áèò-
íîãî ñèãíàëà ìåæäó âûõîäàìè U4a è U4b âêëþ÷åí
òðåòèé öèôðîâîé ïîòåíöèîìåòð (U2a). Çàïðîãðàì-
ìèðîâàííûå ñèãíàëû U3a è U3b óñòàíàâëèâàþò íà-
ïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê òðåòüåìó öèôðîâîìó ïî-
òåíöèîìåòðó. Åñëè

 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ V

DD
= 5V,

ìîæíî íåçàâèñèìî çàïðîãðàììèðîâàòü âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ U3a è U3b 19.61mV. Ïðè òàêîì íàïðÿ-
æåíèè íà òðåòüåì 8-ìè áèòíîì öèôðîâîì ïîòåíöè-
îìåòðå ðàçìåð LSB âñåé öåïè ðàâåí 76,3µV.

Åñòü äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé
ñõåìû: â êà÷åñòâå ïîäñòðàèâàåìîãî, ïðîãðàììèðó-
åìîãî èñòî÷íèêà îïîðíîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæå-
íèÿ èëè â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà ñèãíàëà ïðîèçâîëü-
íîé ôîðìû. Â ïåðâîì ñëó÷àå, öèôðîâàÿ ÷àñòü ñõå-
ìû èñïîëüçóåòñÿ ëèøü âðåìÿ îò âðåìåíè è íå âî
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ åå îñíîâíûõ ôóíêöèé. Âî âòî-
ðîì ñëó÷àå, öèôðîâàÿ ÷àñòü ñõåìû èãðàåò ðåøàþ-
ùóþ ðîëü â  ôóíêöèîíèðîâàíèè ñõåìû, â ðåçóëüòà-
òå ñóùåñòâóåò íàìíîãî áîëüøèé ðèñê åìêîñòíîé
ïàðàçèòíîé ñâÿçè.
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Ïðèìåð äîâîëüíî íåáðåæíîé ïëàíèðîâêè òàêîé
ñõåìû ïîêàçàí íà ðèñ. 3. Ãäå íå ïðèíèìàþòñÿ âî âíè-
ìàíèå ïîñëåäñòâèÿ ðàçìåùåíèÿ äîðîæåê ñ âûñîêî÷à-
ñòîòíûì öèôðîâûì ñèãíàëîì â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò äîðîæåê ñ âûñîêî èìïåäàíñíûì àíàëîãîâûì
ñèãíàëîì. Äàëåå ìû áóäåì èññëåäîâàòü íåïðèÿòíûå
ïîñëåäñòâèÿ, âûçâàííûå ýòîé ïðîáëåìîé è ïðåäëàãàòü
âîçìîæíûå ïóòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Ðèñ. 3. Ïåðâûé âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ
ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 2.  Èç ðèñóíêà ÿñíî, ÷òî
àíàëîãîâûé ñèãíàë ñ êðèòè÷åñêè âûñîêèì
èìïåäàíñîì ïðîõîäèò î÷åíü áëèçêî ñ äîðîæêîé ñ
öèôðîâûì ñèãíàëîì. Èçìåíåíèÿ ïåðåäàâàåìîãî
ïî öèôðîâîé äîðîæêå öèôðîâîãî âõîäíîãî ñèãíàëà,
ñâÿçàííûå ñ òðåáîâàíèÿìè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
öèôðîâîãî ïîòåíöèîìåòðà, âûçûâàþò ïàðàçèòíûé
øóì â àíàëîãîâîé ëèíèè.

Çäåñü ìîæíî ñðàçó çàìåòèòü ïîòåíöèàëüíóþ ïðî-
áëåìó. Ñèíÿÿ äîðîæêà ñ àíàëîãîâûì ñèãíàëîì ïðîëî-
æåíà îò ïîäâèæíîãî êîíòàêòà U3a ê âûñîêî èìïåäàíñ-
íîìó âõîäó óñèëèòåëÿ U4a. Ïî çåëåíîé äîðîæêå ïåðå-
äàåòñÿ öèôðîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ïðîãðàììèðóåò öèô-
ðîâîé ïîòåíöèîìåòð. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èç-

Ðèñ. 4. Âåðõíÿÿ êðèâàÿ îòñëåæèâàåò ñèãíàë â
òî÷êå JP1 (öèôðîâîé êîä, èäóùèé íà öèôðîâîé
ïîòåíöèîìåòð); ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ïîêàçûâàåò
ïîâåäåíèå ñèãíàëà â òî÷êå JP5 (øóì íà ñìåæíîé
àíàëîãîâîé äîðîæêå), è íèæíÿÿ êðèâàÿ ñíÿòà â
òî÷êå TP10 (øóì íà âûõîäå 16-òè áèòíîãî ÖÀÏ).

Ðèñ. 5. Äîðîæêè ñ àíàëîãîâûì è öèôðîâûì ñèãíàëàìè
ðàçíåñåíû. Ýòî ñóùåñòâåííî óñòðàíÿåò öèôðîâîé øóì,
êîòîðûé ñîçäàâàë ïîìåõè â ïðåäûäóùåé ñõåìå.

Ðèñ. 6. 16-òè áèòíûé ÖÀÏ â íîâîé êîíôèãóðàöèè
ñ åäèíñòâåííûì ïåðåäàâàåìûì êîäîì íå ïðîèçâîäèò
öèôðîâîé øóì, ñîçäàþùèé ïîìåõè â àíàëîãîâîé
÷àñòè öåïè.

Ðåçóëüòàòû ïðåäëîæåííûõ èçìåíåíèé â ñõåìî-
òåõíèêå ïîêàçàíû íà ðèñ. 6. Ñ òùàòåëüíî ðàçâåäåí-
íûìè àíàëîãîâûìè è öèôðîâûìè ïóòÿìè ïðîõîæ-
äåíèÿ ñèãíàëà, ñõåìà ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ÷èñ-
òûì â ñìûñëå ïàðàçèòíûõ øóìîâ 16-òè áèòíûì ÖÀÏ.
Êðèâàÿ ïîêàçûâàåò ïóòü ïðîõîæäåíèÿ öèôðîâîãî
êîäà òðåòüåãî ïîòåíöèîìåòðà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè,
ýòîò ñèãíàë áûë óñèëåí â 1000 ðàç èç-çà îãðàíè÷å-
íèé ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

SPI ÿâëÿåòñÿ òîðãîâîé ìàðêîé Êîðïîðàöèè
Motorola.

ìåðåíèé (ñì. ðèñ. 4) âèäíî, ÷òî öèôðîâîé ñèãíàë ñ
çåëåíîé äîðîæêè îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ÷óâ-
ñòâèòåëüíóþ ñèíþþ  äîðîæêó.

Öèôðîâîé ñèãíàë, çàäàþùèé ðàáîòó ïîòåíöèîìåò-
ðîâ, âçàèìîäåéñòâóåò ñ àíàëîãîâîé äîðîæêîé, êîòî-
ðàÿ íàõîäèòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì. Ýòîò
øóì ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç àíàëîãîâóþ ÷àñòü öåïè íà òðå-
òèé öèôðîâîé ïîòåíöèîìåòð (U5a), êîòîðûé ïåðåêëþ-
÷àåò ñõåìó â îäíî èç äâóõ ñîñòîÿíèé.

Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ðàçíåñòè äîðîæêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.
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ÔÈÐÌÀ EPCOS ÐÀÇÐÀÁÎÒÀËÀ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÅ ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ Ñ Î×ÅÍÜ ÂÛÑÎÊÎÉ ÂÈÁÐÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜÞ È

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜÞ ÐÀÁÎÒÛ ÏÐÈ ÂÛÑÎÊÈÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû
ñåðèé B41605 è B41607 áûëè ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíû
ôèðìîé EPCOS äëÿ àâòîìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè. Èõ
îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ âèáðî-
óñòîé÷èâîñòü è ðàáîòà ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Èõ ýêñòðàîðäèíàðíàÿ âèáðîóñòîé÷èâîñòü ñòàëà âîç-
ìîæíà áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè. Äàííàÿ
ñåðèÿ êîíäåíñàòîðîâ ïðîøëà âñå òåñòû íà âèáðàöèþ
ïðè ïåðåãðóçêàõ äî 30 g è 2 êÃö, ïîäâåðãàëàñü äëè-

òåëüíîìó òåðìè÷åñêîìó íàïðÿæåíèþ áîëåå 2000 ÷à-
ñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 125 Ñ. Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îò 25 äî 63 Â. Äèàïàçîí åì-
êîñòè îò 1100 äî 6800 ìêÔ. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ
òåìïåðàòóðà 150 Ñ. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðà-
òèòü íà âûñîêèé ïóëüñèðóþùèé òîê 13 À ïðè 10 êÃö è
105 Ñ. Ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå ñðîê ñëóæáû ñîñòàâ-
ëÿåò 20000 ÷àñîâ.

http://www.dialelectrolux.ru

ÍÎÂÛÉ ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÉ 4-Õ ÊÀÍÀËÜÍÛÉ ÐÅÃÓËßÒÎÐ
ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ BR604 ÔÈÐÌÛ EPCOS

Áëàãîäàðÿ ïðîäóìàííîé êîíñòðóêöèè è
âíåäðåíèþ ïîñëåäíèõ òåõíîëîãèé, ðåãóëÿòîðû
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñåðèè BR6000 ôèðìû
EPCOS çàâîåâàëè áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïî
âñåìó ìèðó. Íîâàÿ ñåðèÿ ðåãóëÿòîðîâ BR604
èìååò 4-õ êàíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ. Îñíîâíîå
îòëè÷èå îò BR6000 � áîëåå êîìïàêòíûå ðàç-
ìåðû: 100 õ 100 õ 44 ìì. BR604 îñíàùåí òà-
êèì æå øèðîêèì è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì äèñïëååì
(2 ñòðîêè ïî 16 ñèìâîëîâ), ëåãêî ïîäêëþ÷àåòñÿ, óäî-
áåí â óïðàâëåíèè è îáñëóæèâàíèè.

Îñîáåííîñòè:
� 4 ðåëåéíûõ çàæèìîâ;
� ðó÷íîå è àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå;
� èíòåëëåêòóàëüíîå óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ;
� ìíîãîÿçû÷íîå ìåíþ;

� âîçìîæíîñòü ñàìîîðãàíèçóþùåãîñÿ óï-
ðàâëåíèÿ;

� âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî âûçîâà çàïè-
ñàííûõ çíà÷åíèé;

� ôóíêöèîíèðîâàíèå â ÷åòûðåõ êâàäðàí-
òàõ (íàïðèìåð, êàê ðåçåðâíûé ãåíåðàòîð).

Ïàðàìåòðû, âûâîäèìûå íà äèñïëåé:
� Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå (Â);

� Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü (êÂÀð);
� Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü (êÂò);
� Ïîëíàÿ ìîùíîñòü (êÂÀ);
� Ñóììàðíûé òîê (À);
� Òåêóùåå çíà÷åíèå cos(ϕ);
� Òðåáóåìîå çíà÷åíèå cos(ϕ);
� Òðåáóåìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü äëÿ äîñòèæå-

íèÿ òðåáóåìîãî cos(ϕ).

4-ÑÅÊÖÈÎÍÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÃÐÎÇÎÇÀÙÈÒÛ ÔÈÐÌÛ CONTA-CLIP

4-ñåêöèîííîå óñòðîéñòâî ãðîçîçà-
ùèòû CP V 100-4 è ÑP VH 100-4 ôèð-
ìû Conta-Clip ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çà-
ùèòû áûòîâîãî ýëåêòðîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ñ íèçêèì íàïðÿæåíèåì.

Îñîáåííîñòè
� Âàðèñòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ;
� Âñòàâíûå ýëåìåíòû àâàðèéíîé

çàùèòû ìîãóò áûòü çàìåíåíû áåç ðàç-

ìûêàíèÿ áëîêà ïèòàíèÿ;
� Êîíòðîëüíûé èíäèêàòîð ñ 3 èíäè-

êàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ;
� Èç-çà îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ýòè

ðàçðÿäíèêè òàêæå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü êàê êîìáèíàöèþ Â è Ñ ðàçðÿäíè-
êîâ (óðîâåíü çàùèòû ïðè 100 êÀ: <
2000Â);

� CP VH 100-4 c äîïîëíèòåëüíûìè
4 ïåðåêëþ÷àþùèìè êîíòàêòàìè.

ÔÈÐÌÀ EPCOS ÏÐÎÄÎËÆÀÅÒ ÂÅÑÒÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎ ÌÈÍÈÀÒÞÐÈÇÀÖÈÈ ÑÂÎÈÕ
ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂÅÐÕÂÛÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÛÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

Íîâûå GPS ôèëüòðû B69812N1577B302 è
B69812N1577D302 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
íàâèãàöèîííûõ ñèñòåìàõ àâòîìîáèëåé, êîðàáëåé, ïîð-
òàòèâíûõ óñòðîéñòâàõ è â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ. Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ôèëüòðàìè ïðåäûäóùèõ ñåðèé, äàííûå ôèëüò-
ðû îòëè÷àþòñÿ óìåíüøåíèåì óñòàíîâî÷íîãî ïðîñòðàí-
ñòâà íà 35%, è îòíîøåíèåì «ñèãíàë/ïîìåõà» äî 50 dB
äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàäèî÷àñòîò ìîáèëüíîé ñâÿçè.

UMTS äóïëåêñåð B69969N2047A760 ñïåöèàëüíî ðàç-

ðàáîòàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ ïîñ-
ëåäíåãî ïîêîëåíèÿ 3G. Ýòîò êîìïîíåíò çàíèìàåò íà 25%
ìåíüøå óñòàíîâî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà. Àíòåííà è êîíòàêò-
íûå ïëîùàäêè ââîäà/âûâîäà ðàñïîëîæåíû ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû. Ýòî çàìåòíûì îáðàçîì óïðîùàåò ðàçâîäêó ïëàòû
è, òåì ñàìûì, óïðîùàåò ðàçìåùåíèå êîìïîíåíòîâ.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ äóïëåêñîðîâ è GPS ôèëüòðîâ
ïîçâîëÿþò ïîòðåáèòåëÿì ñíèçèòü ðàçìåðû ñâîåé
ïðîäóêöèè.
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»

ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîðìàöèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è

äèñêðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîð-

ìû, äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,  óðîâíÿ
æèäêîñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì;
ïîãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî 2000
èçìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ ïî-

ãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñòèâ-
íîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî 40
îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60�+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí 0�180
ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.
×àñòîòà ñúåìà � äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøå-

íèå <1 ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ òðåõ
êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äåôåêòîñêîïèè è
òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ: -2000�+2000À\ì; ïîãðåøíîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè
äàííûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå ìî-
äóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷èêîâ, öèô-
ðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïåðåäà÷è
èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåòñòâåí-

íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ;
êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êî-
ëåñíûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ ïàð
è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôèëîìåòðû
äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âàðèàíòû èñïîëíå-

íèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãîíîâ, ìåòðî è òðàìâà-
åâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòè
ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ ðàññòî-
ÿíèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ ñáîðêè ýëåê-
òðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ
çàçîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåð-
ãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óçëîâ
òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äèàìåòðà
âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîðìàöèé òóð-
áèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ êîòëîàãðåãà-
òîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí,
âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé íàïðàâ-
ëÿþùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé ìîäóëü
èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà ïîëîñîé
äëÿ ðàçìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíåðà. Àïïàðà-
òóðà äëÿ èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ íàêëîíà è êî-
ýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1�3: ïîäêëþ-

÷åíèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé. Ìî-
äåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð äëèíû 70701.
Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ êîì-
ïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò÷è-
êîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.
Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ
ìèðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-

ðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äèàïà-
çîí 25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò ÐÑ è
ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì 0,1
ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375-17-2653513

e-mail: info@riftek.com
                                                        http://www.riftek.com
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ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÛ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÄËß ÏËÈÑ XILINX.
ÃÎÒÎÂÛÅ ÐÅØÅÍÈß ÎÒ TEXAS INSTRUMENTS

Âèòàëèé Õàöóê. E-mail:  vah@scan.ru

SPARTAN-II
U

ÂÕ
: 5Â/950ìÀ

U
ÂÛÕ1

: 2,5Â/475ìÀ
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/475ìÀ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àïïàðàòóðû ñ èñïîüçîâàíèåì
ÏËÈÑ èëè DSP ïðîöåññîðà çà÷àñòóþ îñòðî ñòîèò ïðî-
áëåìà ñ âûáîðîì ïîäõîäÿùåãî ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿ-
æåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìíîãèå êîìïàíèè, âû-
ïóñêàþùèå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû, ïðåäëàãàþò
öåëûé ðÿä DC-DC ïðåîáðàçîâàòåëåé,  ñòàáèëèçàòî-

ðîâ íàïðÿæåíèÿ, ñóïåðâèçîðîâ è ñõåì ìÿãêîãî çàïóñ-
êà. Îäíîé èç òàêèõ êîìïàíèé ÿâëÿåòñÿ Texas
Instruments.

Íèæå ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïîòðåáëÿåìûì òîêàì
ÏËÈÑ ñòðóêòóðû FPGA  ôèðìû XILINX è ãîòîâûå ñõåì-
íûå ðåøåíèÿ.



35

SPARTAN-II
U

ÂÕ
: 3,3Â/1,5À èëè 5,0Â/1,2À

U
ÂÛÕ1

: 2,5Â/475ìÀ
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/475ìÀ

SPARTAN-II
U

ÂÕ
: 5,0Â/3,0À èëè 3,3Â/3,0À

U
ÂÛÕ1

: 2,5Â/3,0À
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/1,5À
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SPARTAN-IIÅ
U

ÂÕ
: 3,3Â/1,5À èëè 5,0Â/950ìÀ

U
ÂÛÕ1

: 1,8Â/1,0À
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/1,5À
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SPARTAN-IIÅ
U

ÂÕ
: 5,0Â/800ìÀ

U
ÂÛÕ1

: 1,8Â/400ìÀ
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/400ìÀ

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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ÌÎÄÓËÜÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ
ÄËß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß
PIC-ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ ÔÈÐÌÛ MICROCHIP

ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ ïðåäñòàâëÿåò ýëåêòðîííûå íàáîðû è ìîäóëè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ñáîðêè ðàç-
ëè÷íûõ óñòðîéñòâ. Òåïåðü, êàê â ñòàðûå äîáðûå âðåìåíà, Âû ìîæåòå ïîêóïàòü ðàäèîëþáèòåëüñ-
êèå íàáîðû ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ â ìàãàçèíàõ Âàøåãî ãîðîäà.

ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ (îò àíãëèéñêîãî êit-íàáîð, êîìïëåêò) ðàçðàáàòûâàåò ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà, è
îäíîâðåìåííî ñîçäàåò íàáîðû äëÿ ó÷åáíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé. Íàáîðû ðàññ÷èòàíû íà ñàìûé
øèðîêèé êðóã ðàäèîëþáèòåëåé: îò òåõ, êòî òîëüêî äåëàåò ïåðâûå øàãè äî ïðîôåññèîíàëüíûõ
ðàçðàáîò÷èêîâ è ñïåöèàëèñòîâ.

Â êàæäûé íàáîð âõîäèò êà÷åñòâåííàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà ñ íàíåñåííîé ìàðêèðîâêîé, âñå íåîáõî-
äèìûå êîìïîíåíòû è ïîäðîáíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ñáîðêå.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü àññîðòèìåíò íàáîðîâ è ìîäóëåé ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ íàñ÷èòûâàåò áîëåå 400 (!)
íàèìåíîâàíèé. Âñå íàáîðû ïîäåëåíû íà ãðóïïû ïî ñëîæíîñòè è ïî òåõíè÷åñêîìó íàçíà÷åíèþ.

Äîáðî ïîæàëîâàòü â óâëåêàòåëüíûé ìèð ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ!

Þðèé Ñàäèêîâ, ã. Ìîñêâà. E-mail: sadikov@masterkit.ru

Ìíîãèå óñòðîéñòâà íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ (íàïðèìåð, ýëåêòðîííûå áëîêè ñòèðàëüíûõ
ìàøèí è äðóãîé áûòîâîé òåõíèêè) ïðàêòè÷åñêè èäåí-
òè÷íû. Îòëè÷àþòñÿ òîëüêî óïðàâëÿþùèå ïðîãðàì-
ìû, õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Äëÿ
áîëüøèíñòâà ìàñòåðîâ ðåìîíòíîãî áèçíåñà ïåðå-
çàïèñü ïðîøèâêè ïîñëåäíèõ âåðñèé ýòèõ ïðîãðàìì,
à òàêæå âòîðè÷íàÿ èíñòàëëÿöèÿ èñõîäíîé âåðñèè â
ïàìÿòü âíîâü çàìåíåííîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà îñ-
òàåòñÿ ïðîáëåìîé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðîäàæå ïîÿâèëèñü ïðî-
ìûøëåííûå ïðîãðàììàòîðû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.
Íî äëÿ ðÿäîâûõ ðåìîíòíèêîâ è íåáîëüøèõ ìàñòåð-
ñêèõ ïîêóïêà ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî çàòðàòíûì äåëîì. Àëüòåðíàòèâíûì ñïîñîáîì
ìîæåò áûòü ïîêóïêà íåäîðîãîãî ïðîãðàììàòîðà â
íàáîðå è åãî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ñáîðêà.

Êîìïàíèÿ ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ ïðåäëàãàåò êîìïëåêò íà-
áîðîâ äëÿ ñáîðêè ìîäóëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü PIC-ìèêðîêîíòðîëëå-
ðû (âûïóñêàåìûå ôèðìîé Microchip).

Îñíîâíàÿ åãî îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî â íåì èìååòñÿ òàê íàçûâàåìûé áàçîâûé áëîê, à
ê íåìó óæå ïîäêëþ÷àþòñÿ ñìåííàÿ ïëàòà � àäàï-
òåð. Íàáîð äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ñáîðêè ÁÁ èìååò
êîä NM9215, à àäàïòåðà � NM9216/2. ×åðåç áàçî-
âûé áëîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòûêîâêà COM-ïîðòà PC-
ñîâìåñòèìîãî êîìïüþòåðà ñ ïëàòîé-àäàïòåðîì.

Ïåðå÷åíü PIC-êîíòðîëëåðîâ, êîòîðûå ïîääåð-
æèâàåò ìîäóëüíîå óñòðîéñòâî, ïðèâåäåí â òàáëèöå.

Òàáëèöà.

Âíåøíèé âèä ñîáðàííîãî áàçîâîãî áëîêà NM9215
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1, åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêò-
ðè÷åñêàÿ ñõåìà � íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä óíèâåðñàëüíîãî
ïðîãðàììàòîðà NM9215.

Ðèñ. 2. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ïðîãðàììàòîðà.
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÁÁ ñîñòîèò èç ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèÿ (DA1) è ïðåîáðàçîâàòåëÿ óðîâíÿ.

Ñúåìíàÿ ïåðåìû÷êà JMP1 ïîçâîëÿåò âûáðàòü òèï
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÁÁ. Â ïîëîæåíèè ïåðåìû÷êè 1-2 ÁÁ
ïèòàåòñÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ïîäêëþ÷àåòñÿ
÷åðåç ñîåäèíèòåëü ÕÐ2), à â ïîëîæåíèè 2-3 îò ÑÎÌ-ïîð-
òà êîìïüþòåðà (ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ñîåäèíèòåëü ÕÐ1.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñèãíàëû ñ âûâ. 3, 4, 6, 7 ÑÎÌ-ïîðòà
êîìïüþòåðà ïîñòóïàþò íà âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû VD1-
VD3. Â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ èõ êàòîäîâ ôîðìèðóåòñÿ ïîñòî-
ÿííîå íàïðÿæåíèå, ïóëüñàöèè êîòîðîãî ñãëàæèâàþòñÿ
êîíäåíñàòîðîì Ñ1. Ïîñêîëüêó ïåðåìû÷êà JMP1 íàõîäèò-
ñÿ â ïîëîæåíèè 1-2, áàçà òðàíçèñòîðà VT1 ÷åðåç ðåçèñ-
òîð R2 îêàçûâàåòñÿ ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî ýìèòòåðà
â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè. Òðàíçèñòîð îòêðûâàåòñÿ, ñîåäè-
íÿÿ áàçó òðàíçèñòîðà VT2 ÷åðåç ðåçèñòîð R1 ñ îáùåé
øèíîé ñõåìû. Ïåðåõîä ýìèòòåð-áàçà VT2 îêàçûâàåòñÿ
ñìåùåííûì â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè, ïîýòîìó òðàíçèñ-
òîð òàêæå îòêðûâàåòñÿ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò âíåø-
íåãî èñòî÷íèêà ïîñòóïàåò ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT2
íà âõîä ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ DA1, à ñ åãî âûõîäà
íà êîíò. 1 âûõîäíîãî ñîåäèíèòåëÿ ÕÐ3.

Èñïîëüçîâàíèå âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âûçâà-
íî òåì, ÷òî ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè íåêîòîðûõ òèïîâ èí-
òåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì òîêà èñòî÷íèêà COM-ïîðòà áûâà-
åò íåäîñòàòî÷íî.

Åñëè æå ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ìèêðîñõåìû âíå-
øíèé áëîê ïèòàíèÿ íå òðåáóåòñÿ, ïåðåìû÷êó JMP1 íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå 2-3. Áàçà òðàíçèñòîðà
VT1 â ýòîì ñëó÷àå íå ïîäêëþ÷åíà, ïîýòîìó òðàíçèñòîð
VT2 çàïåðò è, åñëè äàæå ñîåäèíèòåëü XP2 íàõîäèòñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì, ýòî íå ïîâëèÿåò íà ðàáîòó áàçîâîãî áëî-
êà ïðîãðàììàòîðà.

Ïðåîáðàçîâàòåëü óðîâíåé ñèãíàëà íåîáõîäèì äëÿ ñî-
ãëàñîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé ÑÎÌ-ïîðòà ñ óðîâíÿìè
ÒÒË. Ðàáîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ îñíîâàíà íà äåéñòâèè ñòà-
áèëèçèðóþùèõ öåïåé, ñîñòîÿùèõ èç ïàð ðåçèñòîðîâ è ñòà-
áèëèòðîíîâ: R3VD6, R4VD5, R5VD4. Íà âûâ. 3-5 ñîåäè-
íèòåëÿ ÁÁ ÕÐ3 ïðèñóòñòâóþò óæå ëîãè÷åñêèå óðîâíè ÒÒË.

Ê ÁÁ ïîäêëþ÷àþòñÿ ïëàòà-àäàïòåð NM9216/2.
Âíåøíèé âèä ñîáðàííîé ïëàòû-àäàïòîðà NM9216/2

ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.
Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììàòîðîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü

Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä ïëàòû-àäàïòîðà NM9216/2.

äîñòóïíîå, â òîì ÷èñëå è Èíòåðíåòå, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, íàïðèìåð «PonyProg 2000» (îôèöè-
àëüíûé ñàéò ðàçðàáîò÷èêà www.lancos.com). Íà
ýòîì ñàéòå ìîæíî íàéòè ïîäðîáíûé ñïèñîê ïðî-
ãðàììèðóåìûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ è ïîëíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ èõ ïðîøèâêè.

×òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ è èçáàâèòü âàñ îò ðó-
òèííîé ðàáîòû ïî ïîèñêó íåîáõîäèìûõ êîìïîíåí-
òîâ è èçãîòîâëåíèþ ïå÷àòíûõ ïëàò, ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ
ïðåäëàãàåò íàáîðû NM9215 è NM9216.2. Êàæäûé
íàáîð ñîñòîèò èç çàâîäñêîé ïå÷àòíîé ïëàòû, âñåõ
íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ è èíñòðóêöèè ïî ñáîðêå
è ýêñïëóàòàöèè.

Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ àññîðòèìåíòîì íà-
øåé ïðîäóêöèè ìîæíî ñ ïîìî-
ùüþ êàòàëîãà «ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ-
2005» è íà ñàéòå

WWW.MASTERKIT.RU, ãäå ïðåäñòàâëåíî ìíîãî ïî-
ëåçíîé èíôîðìàöèè ïî ýëåêòðîííûì íàáîðàì è ìî-
äóëÿì ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ, ïðèâåäåíû àäðåñà ìàãàçèíîâ,
ãäå èõ ìîæíî êóïèòü.

Íà ñàéòå ðàáîòàåò êîíôåðåíöèÿ è ýëåêòðîííàÿ
ïîäïèñêà íà ðàññûëêó íîâîñòåé. Â ðàçäåëå «ÊÈÒû â
æóðíàëàõ» ïðåäëîæåíû ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñòàòüè
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ è ðàäèîëþáèòåëåé.

Àññîðòèìåíò ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è äîïîë-
íÿåòñÿ íîâèíêàìè, ñîçäàííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íîâåéøèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêè.

Ñ âîçíèêøèìè âîïðîñàìè îáðàùàéòåñü ïî àä-
ðåñó: Ðîññèÿ, 109044, Ìîñêâà, À/ß 19. ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ,
ïî å-mail: infomk@masterkit.ru èëè â êîíôåðåíöèè ñàéòà
www.masterkit.ru

Ëèòåðàòóðà:
1. Èíñòðóêöèè ïî íàáîðàì NM9215, NM9216/xx.
2. Êàòàëîã ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 2005 ã.
3. Ñàéò ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ: http://www.masterkit.ru
4. Càéò ðàçðàáîò÷èêà PonyProg: http://www.lancos.com

Àäðåñà ìàãàçèíîâ, â êîòîðûõ ìîæíî ïðèîáðåñ-
òè ïðîäóêöèþ ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ:

Áðåñò: ÎÄÎ «Ëåáåäü».
óë. Ãîãîëÿ, ä. 82.
Òåë. 8-(016) 26-31-06.

Ãîìåëü: «DAEWOO».
óë. Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ, ä. 10.
Òåë.8-(029) 651-39-17.

Ìèíñê: òåë. 8-(017) 288-13-13, 282-03-37.

Ìîãèëåâ: «Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû».
óë. Êîðîëåâà, äîì 20.
Òåë. 8-(022) 46-83-76.
e-mail: fek@fek.belpak.mogilev.by
www.fek.by

Ìîçûðü: ÓÏ «Ãàëà».
óë. ß. Êîëàñà, ä. 21.
Òåë. 8-(023-51) 2-64-74.
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ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ËÈÍÈÈ ÄËß ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈß
ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ

Ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêàÿ ìàøèíà
ïî îïðåññîâêå Komax Gamma 255

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâà ýòà ïîëíîñòüþ àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ìàøèíà îáåñïå-
÷èâàåò íàèëó÷øèé ìåòîä
îáðàáîòêè ïðîâîäîâ ñà-
ìûõ ìàëûõ ñå÷åíèé. Äâó-
ñòîðîííÿÿ îïðåññîâêà
èëè ñêðó÷èâàíèå, ëóæå-
íèå è ôëþñîâàíèå � âû-
ïîëíåíèå âñåõ ýòèõ îïå-
ðàöèé âîçìîæíî â êðàò-
÷àéøèå ñðîêè ñ  ìèíè-

ìàëüíîé ïåðåíàëàäêîé. Íåñìîòðÿ íà î÷åíü íåáîëü-
øóþ çàíèìàåìóþ ïëîùàäü, â ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
èíòåãðèðîâàíû ìîäóëè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è ïðåä-
âàðèòåëüíîé ïîäà÷è ïðîâîäà. Ïðîäóìàííîå è êîì-
ïàêòíîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó
ñðîêè ïåðåíàëàäêè è ñìåíû äåòàëåé. Îáñëóæèâà-
íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ óæå õîðîøî çàðå-
êîìåíäîâàâøåé ïðîãðàììû TopWin-.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Komax Gamma 255 ýòî

ãèáêèé è óíèâåðñàëüíûé
àâòîìàò ïî îïðåññîâêå,
îáåñïå÷èâàþùèé âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíóþ îá-
ðàáîòêó ïðîâîäà. Â òî æå
âðåìÿ àâòîìàò ãàðàíòè-
ðóåò âûñî÷àéøåå êà÷å-
ñòâî îáðàáîòêè ïðîâîäîâ
ñ ïîïåðå÷íûìè ñå÷åíèÿ-
ìè îò 0.0123ìì2/AWG36
äî 1.0ìì2/AWG17 (äîïîë-
íèòåëüíî âîçìîæíà îáðà-
áîòêà ñå÷åíèÿ 1.5ìì 2/
AWG16).

Îáðàáîòêà ïðîâîäà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìå-
íåíèåì òðàäèöèîííûõ
èíñòðóìåíòîâ.

Ïðåäóñìîòðåíà äî-
ïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ îáðàáîòêè êîðîòêèõ îïðåñ-
ñîâàííûõ ïðîâîäîâ äëèíîé îò 20ìì. Ìàøèíà-àâòî-
ìàò ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîôàçíîì èëè ìíîãîôàç-
íîì ðåæèìå.

Òåõíîëîãèÿ
Îáðàáîòêà âñåãî äèà-

ïàçîíà ïîïåðå÷íûõ ñå÷å-
íèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè ïðîãðàììèðóå-
ìûõ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñåðâîïðèâîäîâ
è V-îáðàçíûõ íîæåé.
Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòà-

öèÿ ìàøèíû âêëþ÷àåò óñòðîéñòâà ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîäà÷è ïðîâîäà, ñèñòåìó êîíòðîëÿ çà âûïîëíåíè-
åì ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäà, ñèñòåìó êîíòðîëÿ çà îá-
ðàçîâàíèåì óçëîâ, ñèñòåìó êîíòðîëÿ çà÷èñòêè è óñ-
òàíîâêè êîíòàêòîâ.

Èíòåãðèðîâàííîå óñòðîéñòâî ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîäà÷è ïðîâîäà îáåñïå÷èâàåò áåðåæíóþ ïîäà÷ó
ïðîâîäà èç áî÷åê, ñâîáîäíûõ êîëåö èëè áàðàáàíîâ
ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïîäà÷è. Ñèñòåìà ðàñïîçíàâà-
íèÿ íåêà÷åñòâåííîãî ïðîâîäà ñ ôóíêöèé àâòîìàòè-
÷åñêîé äîðàáîòêè òàêæå óæå âñòðîåíà â îñíîâíóþ
ìàøèíó. Óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç WPCS-
èíòåðôåéñ, ÷òî ïîçâîëÿåò âêëþ÷åíèå àâòîìàòà â ëî-
êàëüíóþ ñåòü îáìåíà äàííûìè.

Äðóãèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è ïðèáîðû êîí-
òðîëÿ êà÷åñòâà, íàïðèìåð, Komax 331, 341, 351 (óñè-
ëèå âûòÿæåíèÿ, âûñîòà îïðåññîâêè, ñêàíåð äëÿ ñ÷è-
òûâàíèÿ øòðèõ-êîäîâ) ìîãóò áûòü ïëàâíî âêëþ÷åíû
â õîä òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àÿ ïðîòîêî-
ëèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Íà âûáîð ïðåä-
ëàãàåòñÿ íåäîðîãàÿ è èçíîñîñòîéêàÿ ñèñòåìà óêëàä-
êè ïðîâîäà è àêòèâíûé êàáåëåóêëàä÷èê, âêëþ÷àþ-
ùèé ñîðòèðîâêó ïðîâîäà ïî äëèíå.

Óäîáñòâî â îáñëóæèâàíèè
Õîðîøî ïðîäóìàííîå, êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

ïîçâîëÿåò áûñòðî ïåðåîáîðóäîâàòü ýòîò àâòîìàò
äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî îïðåññîâêå, ñêðó÷è-
âàíèþ, ôëþñîâàíèþ, ëóæåíèþ â ðåêîðäíî êîðîòêèå
ñðîêè. Áëàãîäàðÿ îòêðûâàþùåéñÿ íàâåðõ çàùèòíîé
êðûøêå àâòîìàò ëåãêî äîñòóïåí ñî âñåõ ñòîðîí äëÿ
öåëåé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Îáñëóæèâàíèå
è âñå ïðîöåäóðû ïî ðàáîòå ñ ïðîâîäîì îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ëåãêî è ïðîñòî. Êðîìå òîãî, óæå çàðåêîìåíäî-
âàâøàÿ ñåáÿ îïåðàòîðñêàÿ ïðîãðàììà îáåñïå÷èâà-
åò ìàêñèìàëüíûé êîìôîðò â îáñëóæèâàíèè.

Èíòåãðèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå
Ïðåññ ioc 709 îñíàùåí íàäåæíîé è íå òðåáóþ-

ùåé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ìåõàíèêîé äëÿ îï-
ðåññîâêè ïðîâîäà ñ ïðîâåðåííîé âðåìåíåì ñèñòå-
ìîé ðåãóëèðîâêè âûñîòû îïðåññîâêè. Èíñòðóìåíòû
ïî âûïîëíåíèþ îïðåññîâêè áûñòðî è òî÷íî ïðèíè-
ìàþòñÿ ñèñòåìîé áûñòðîé ñìåíû èíñòðóìåíòîâ.

Ñìåíà ìîäóëÿ ñêðó÷èâàíèÿ mci 782 ïðîèçâîäèò-
ñÿ áûñòðî è ïðîñòî, êàê îáû÷íûé èíñòðóìåíò, áëà-
ãîäàðÿ ðàçúåìíûì ñîåäèíåíèÿì.

Ìîäóëü ëóæåíèÿ ioc 785 â äâà ñ÷åòà îáåñïå÷èâà-
åò âûïîëíåíèå îïåðàöèé ïî ëóæåíèþ. Áëàãîäàðÿ
èäåàëüíîìó íàñîñíîìó êàíàëó çíà÷èòåëüíî âîçðîñ-
ëî óäîáñòâî â îáñëóæèâàíèè è ñîêðàòèëîñü îáðàçî-
âàíèå îêñèäîâ.

Ïðåèìóùåñòâà
� Âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè ñàìûõ ìàëûõ ïîïå-

ðå÷íûõ ñå÷åíèé;
� Äâóñòîðîííÿÿ îïðåññîâêà, ñêðó÷èâàíèå, ôëþ-

Îáùèé âèä íà Komax
Gamma 255.

Êîíôèãóðàöèÿ äëÿ îï-
ðåññîâêè.

Êîíôèãóðàöèÿ äëÿ
ñêðó÷èâàíèÿ, ôëþñîâà-
íèÿ, ëóæåíèÿ.

Ïðèìåð îáðàáîòêè
ïðîâîäà AWG 36.
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ñîâàíèå è ëóæåíèå;
� Êîìïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ;
� Òðåáóåò ìàëî ìåñòà;
� Ñðîêè ïåðåíàëàäêè ñâåäåíû ê ìèíèìóìó;
� Âûñîêèé óðîâåíü îñíàùåíèÿ;
� TopWin: âîçìîæíîñòü íåìåäëåííîãî ïðèìåíå-

íèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ íîó-õàó;
� Óäîáíà è äîñòóïíà äëÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ;
� Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ñåðâîïðèâîäû;
� Ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå 20 ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ.

Àêñåññóàðû
Ìàøèíà Komax Gamma 255 ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-

äèòü íàëàäêó äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êîìïëåêòó-
þùèìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè ïîòðåá-
íîñòÿìè Çàêàç÷èêà.

Êîìïëåêòóþùèå äëÿ ìîäóëÿ îïðåññîâêè:
� Óñòðîéñòâî ïîäà÷è êîíòàêòîâ ñî ñìîò÷èêîì áó-

ìàãè;
� Èçìåëü÷èòåëü íåñóùåé êîíòàêòîâ (÷îïïåð);
� Óñòðîéñòâî ïîäà÷è âîçäóõà.

Äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè:
� Ìîäóëü ñêðó÷èâàíèÿ (ïðîèçâîäñòâî âèòîé ïàðû)

mci 782;
� Ìîäóëü ëóæåíèÿ ioc 785.

Äîïîëíèòåëüíûå êîìïëåêòóþùèå:
� Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ïîäà÷è ïðîâîäà;
� Komax 331, 341, 35;
� WPCS, TopConvert, TopNet;
� Ïîäñâåòêà;
� Ñèñòåìà áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ;
� Ðàáî÷àÿ ëóïà;
� Îòäåëüíûé çàõâàò äëÿ óêëàäêè ïðîâîäà;
� Êîìïëåêò äëÿ îáðàáîòêè êîðîòêèõ ïðîâîäîâ.

Óñëóãè:
Komax ïðåäëàãàåò îïòèìàëüíóþ ïîääåðæêó è

ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.
� Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ;
� Ñîïðîâîæäåíèå â õîäå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî-

öåññà;
� Îáó÷åíèå íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ïîäãîòîâêè;
� Âñåìèðíàÿ ñåòü ïî îáñëóæèâàíèþ êëèåíòîâ è

êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ëþáûõ çàï÷àñòåé.

Òàáëèöà. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

*B íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäà ìîãóò áûòü î÷åíü òâåð-
äûìè èëè æåñòêèìè, òàê ÷òî äàæå åñëè èõ ñå÷åíèå ëåæèò
â âûøåíàçâàííûõ ïðåäåëàõ, åãî îáðàáîòêà íåâîçìîæíà.

Gamma 333 PC � áîëüøå âîçìîæíîñòåé îáðàáîòêè
Êîðîòêèå ñðîêè ïåðåîñíàùåíèÿ, äîïîëíèòåëüíûå

ïðèêëàäíûå ôóíêöèè, óäîáíûé îïåðàòîðñêèé èíòåð-
ôåéñ ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà ÿçûêà. Komax Gamma

333 PC äåëàåò âñå ýòî ðå-
àëüíîñòüþ! Òðåòüÿ ñòàíöèÿ
îáðàáîòêè ïðîâîäà, à òàêæå
ñîâðåìåííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ïî óïðàâëå-
íèþ ïðîöåññîì ïðåäëàãàþò
Âàì âûñîêóþ ãèáêîñòü è åùå
áîëåå ýôôåêòèâíîå ðåøå-
íèå Âàøèõ ïîòðåáíîñòåé ïî

îáðàáîòêå ïðîâîäà. È âñå ýòî ñ ó÷åòîì íåáûâàëîãî ñî-
îòíîøåíèÿ öåíû è êà÷åñòâà.

Ìàêñèìàëüíàÿ ãèáêîñòü
Çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé ñòàíöèè îáðàáîòêè ïðîâî-

äà ñ îäíîé ñòîðîíû, Gamma 333 PC, â çàâèñèìîñòè îò
ïîòðåáíîñòè, ïðåäëàãàåò
âîçìîæíîñòè ïî äâóñòîðîí-
íåé óñòàíîâêå êîíòàêòîâ,
âûïîëíåíèþ ñîåäèíåíèé ñ
äâîéíîé îïðåññîâêîé, êîãäà
óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíîâðå-
ìåííî òðè ðàçëè÷íûõ êîí-
òàêòà, îäíîñòîðîííåé çàã-
ðóçêè óïëîòíèòåëÿ, ëóæå-
íèþ èëè ñòðóéíîé ìàðêè-
ðîâêå ïðîâîäîâ. Èíòåãðà-

öèÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ çà ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåñ-
ñîì îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíóþ çà÷èñòêó è ñíÿòèå
èçîëÿöèè, à òàêæå îïòèìàëüíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà.

Îñîáåííîñòè
Ñìåíà íàïðàâëÿþùèõ òðóáîê ïðîèçâîäèòñÿ áåç èñ-

ïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòîâ, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-
íèþ ñèñòåìû áûñòðîäåéñòâóþùåãî çàòâîðà. Ðàñïîëî-
æåííûå â íèæíåé ÷àñòè ìàøèíû ðîëèêè ñ êîíòàêòà-
ìè è îòêèäíîé çàùèòíûé êîæóõ îáåñïå÷èâàþò äîñòóï
êî âñåì ÷àñòÿì ìàøèíû è ê èíñòðóìåíòàì. Ïîëíîñ-
òüþ ïðîãðàììèðóåìûå ïîñðåäñòâîì ×ÏÓ îñè îáåñ-
ïå÷èâàþò íàðÿäó ñ ñîõðàíåíèåì ïàðàìåòðîâ ïðîâî-
äîâ è èõ îáðàáîòêè ýêîíîìè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà äàæå ïðè íåáîëüøèõ ïàðòèÿõ.

Èíòåãðèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå
Ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè â ñôåðå èçãîòîâëåíèÿ

ïðîâîäîâ òðåáóþò êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé ñ îïòèìè-
çàöèåé çàòðàò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ïåðèôå-

ðèéíûå óñòðîéñòâà MCI 711
è MCI 761 ñïåöèàëüíî ïî-
äîáðàíû äëÿ ðàáîòû ñ ìà-
øèíàìè ýòîãî ïîêîëåíèÿ.
Ïðåèìóùåñòâî êðîåòñÿ
ïðåæäå âñåãî â êîìïàêò-
íîñòè ýòîé ìîäåëè è åäè-
íîé êîíöåïöèè îáñëóæè-
âàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíîìó óïðàâëåíèþ ïåðèôåðèéíîå îáîðóäî-
âàíèå òåñíî ïåðåïëåòåíî ñ èíòåãðèðîâàííîé ñèñòå-
ìîé êîíòðîëÿ çà ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîâ â ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè TopWin.
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Ïðåèìóùåñòâà
� Òî÷íî ïîâòîðÿåìûå íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ îáðà-

áîòêè ïðîâîäà;
� Îïòèìàëüíûé äîñòóï ê ñòàíöè-

ÿì îáðàáîòêè è ðîëèêàì ñ êîíòàê-
òàìè;

� Îòäåëåíèå äëÿ õðàíåíèÿ íà-
ïðàâëÿþùèõ ïîäà÷è;

� Íå òðåáóþùèå îáñëóæèâàíèÿ
ïîøàãîâûå è ñåðâîýëåêòðîäâèãàòå-
ëè âûñîêîãî êà÷åñòâà;

� Ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ äëèíû
ñ äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ è ñèñòåìîé
êîíòðîëÿ çà ïðîñêàëüçûâàíèåì
ïðîâîäà ACS;

� Íåçàâèñèìûé îò ÷àñòîòû è íà-
ïðÿæåíèÿ ìîäóëü îïðåññîâêè MCI
711 è ìîäóëü óïëîòíåíèÿ MCI 761;

� Âñîêàÿ âûðàáîòêà ïðîäóêòà;
� Çàõâàòû ïðîâîäà, èìåþùèå

íåáîëüøóþ ìàññó è áîëüøóþ óäåð-
æèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü;

� V-îáðàçíîå ëåçâèå íîæà, ôà-
êóëüòàòèâíî ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ
ôîðìîîáðàçóþùèå ëåçâèÿ;

� Óñòðîéñòâî ñòðóéíîãî íàíåñå-
íèÿ ìàðêèðîâêè èíòåãðèðîâàíî â

ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ.

Âûãîäà äëÿ ïîòðåáèòåëÿ
� Êðàò÷àéøèå ñðîêè ïåðåíàëàäêè áëàãîäàðÿ èíòåã-

ðèðîâàííûì ìîäóëÿì îáðàáîòêè;
� Èñêëþ÷èòåëüíîå óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ áëàãîäà-

ðÿ ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ TopWin ñ ïðèìåíåíèåì
ãðàôèêè;

� Áîëåå 10 ÿçûêîâ îáñëóæèâàíèÿ íà âûáîð îïå-
ðàòîðà;

� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ óñèëèÿ îïðåññîâêè ñ ñèñòåìîé
êîíòðîëÿ çà óïëîòíåíèåì;

� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ çà óïëîòíåíèåì;
� Èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà îòáðàêîâêè;
� Âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêóþ ñåòü

ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ WPCS;

� Ñâîáîäíî îïðåäåëÿåìûå ïðàâà äîñòóïà îáåñïå÷è-
âàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà÷åñòâà.

TopWin
Îïåðàòîðñêàÿ ïðîãðàììà íà áàçå Windows ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ áûñòðîãî è ïðîñòîãî ââîäà äàííûõ. Çà ñ÷åò
ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà îïåðàòîð ìîæåò îáñëóæèâàòü ìàøèíó â ïîë-
íîì îáúåìå è â î÷åíü êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

Êîìïëåêòóþùèå
Ìàøèíà komax Gamma 333 PC ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-

äèòü íàëàäêó äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êîìïëåêòóþùè-
ìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè

Çàêàç÷èêà, è â òî æå âðåìÿ ïîçâîëÿåò ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíûå òðåáîâàíèÿ â áóäóùåì.

Êîìïëåêòóþùèå äëÿ ìîäóëÿ îïðåññîâêè:
� Ðåãóëèðóåìûé ïî âûñîòå ïîäúåìíûé ñòîë;
� Óñòðîéñòâî ïîäà÷è êîíòàêòîâ ñî ñìîò÷èêîì áóìàãè;
� Èçìåëü÷èòåëü íåñóùåé êîíòàêòîâ.

Óêëàäêà ïðîâîäà:
� Ëåíòà òðàíñïîðòåðà è ðàñøèðåíèå äëÿ óêëàäêè ïðî-

âîäà (2ì èëè 4ì) äëÿ äëèííûõ êàáåëåé.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ çà òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì:
� Êîíòðîëü óñèëèÿ îïðåññîâêè;
� Êîíòðîëü çà óïëîòíåíèåì;
� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ çà äåôåêòàìè;
� Êîíòðîëü çà êîíöàìè ïðîâîäà è îáðàçîâàíèåì óç-

ëîâ.

Òàáëèöà. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
Gamma 333 PC.

Äëèíà ïðîâîäà (ìì)

Îôèöèàëüíûé ïàðòíåð Komax â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÓÏ «Áåëýëåêòðîíêîíòðàêò»
ã. Ìèíñê, ïð. Ïóøêèíà, 29-Á, òåë./ôàêñ: +375 17 207 12 64, e-mail: o.fomin@bek.by.com

Õàðàêòåðèñòèêè ïðîâîäà
� Ïðîâîä ÏÂÀ-R 0,75ìì2;
� Äàâëåíèå âîçäóõà 6 àòìîñôåð;
� Ñêîðîñòü 6 ì/ñåê;
� Óñêîðåíèå 40 ì/ñåê2;
� Ìîäóëè îïðåññîâêè MCI 711;
� Ìîäóëü óïëîòíèòåëÿ MCI 761;
� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûêë.

À

Á

À

Á
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ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÀß ÏËÀÒÀ ÑÎÏÐßÆÅÍÈß
Ñ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÌÈ ØÈÍÀÌÈ FBC

Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïëàòà FBC ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âñòðàèâàíèÿ êîì-

ìóíèêàöèîííûõ ìîäóëåé ôèðìû Hilscher â óñòðîé-
ñòâà óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêè, ïîñò-
ðîåííûå íà áàçå ñèñòåìíîé øèíû ISA è, â ÷àñòíîñòè,
íà áàçå ïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé ôîðìàòà MicroPC.

Ïëàòà FBC îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâ-
êè êîììóíèêàöèîííûõ ìîäóëåé ñåðèè COM, èíäè-
êàöèþ ñîñòîÿíèÿ óñòàíîâëåííîãî ìîäóëÿ, âûáîð è
äåøèôðàöèþ àäðåñîâ, óäàëåííóþ äèàãíîñòèêó è êîí-
ôèãóðèðîâàíèå óñòàíîâëåííîãî ìîäóëÿ, à òàêæå
ïðèñîåäèíåíèå ê ëèíèè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âõîäÿ-
ùèõ â åå ñîñòàâ ñîåäèíèòåëåé.

Êîììóíèêàöèîííûå ìîäóëè ñåðèè COM ôèðìû
Hilscher ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èíòåãðàöèè ñåðèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñ ñèñòåìàìè, ïîñòðîåííûìè íà áàçå
ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ øèí. Âñå ìîäóëè, íåçà-
âèñèìî îò èñïîëüçóåìîé ïðîìûøëåííîé øèíû, èìå-
þò îäèí è òîò æå èíòåðôåéñ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Îáìåí äàííûìè ïîëüçîâàòåëÿ ñ ìîäó-
ëÿìè ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç äâóõïîðòîâóþ ïàìÿòü.

Õàðàêòåðèñòèêè

Ïîääåðæèâàåìûå êîììóíèêàöèîííûå ìîäóëè
ôèðìû Hilscher:

� COM-DPM/DPS/FMS � ìîäóëè øèíû PROFIBUS-
DP (Master/Slave), PROFIBUS-FMS;

� COM-PB � êîìáèíèðîâàííûé ìîäóëü øèí
PROFIBUS-DP/FMS;

� COM-10/11 � ìîäóëè ñâÿçè ÷åðåç RS-232C/RS-485;
� COM-IBS/IBM � ìîäóëè øèíû Interbus-S (Master/

Slave);
� COM-COM/COS � ìîäóëè ïîääåðæêè ïðîòîêîëà

CANopen (Master/Slave);

Âíåøíèé âèä ïëàòû FBC.

E-mail: info@fastwel.ru

� COM-DNM/DNS � ìîäóëè ïîääåðæêè ïðîòîêîëà
DeviceNet (Master/Slave);

� COM-SDSM � ìîäóëü ïîääåðæêè ïðîòîêîëà SDS;
� COM-ASIM � ìîäóëü èíòåðôåéñà AS;
� COM-MBP � ìîäóëü øèíû ModBus Plus.

Òðåáîâàíèÿ ïî ïèòàíèþ:
� 5 Â ±5%, ïîòðåáëÿåìûé òîê 200 ìÀ (áåç óñòàíîâ-

ëåííîãî COM-ìîäóëÿ).

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:
� Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �40 äî +85°C.
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 5% äî 80%

ïðè +25°C.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
NIC14001 FBC, èíòåðôåéñíàÿ ïëàòà ñîïðÿæåíèÿ ñ

ïðîìûøëåííûìè øèíàìè.

Ïðèíàäëåæíîñòè
(Íîìåðà äëÿ çàêàçà ïî êàòàëîãó Hilscher)
� COM 10 Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü RS-232C, 38,4

êáèò/ñ;
� COM 11 Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü RS-422/485,

38,4 êáèò/ñ;
� COM-IBM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü Interbus-S

master;
� COM-IBS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü Interbus-S

slave;
� COM-PB Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü PRIFIBUS-

DP/FMS combimaster;
� COM-DPM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü PRIFIBUS-

DP master;
� COM-DPS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü PRIFIBUS-

DP slave;
� COM-FMS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü PRIFIBUS-

FMS master;
� COM-COM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü CANopen

master;
� COM-COS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü CANopen

slave;
� COM-DNM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü DeviceNet

master;
� COM-DNS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü DeviceNet

slave;
� COM-SDSM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü SDS

master
� COM-ASIM Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü AS-Interface

master;
� COM-CNS Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü Control Net

slave;
� COM-xxx-EKIT/E Ñòàíäàðòíûé íàáîð ðàçðàáîò÷è-

êà äëÿ ëþáîãî èç ìîäóëåé.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïëàòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîììóòàöèè ñèëîâûõ

öåïåé ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå.

Ïëàòà èìååò 8 íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûõ îäíîïîëþñ-
íûõ (SPST) êàíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü
êîììóòàöèè öåïåé ïðè òîêå íàãðóçêè äî 10 À ïðè 270 Â
ïåðåìåííîãî òîêà è/èëè 30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Óïðàâëåíèå êàíàëàìè ðåëåéíîé êîììóòàöèè îñó-

ÏÀÍÅËÜ ÐÅËÅÉÍÎÉ ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÈ TBR-8

� Ïàðàìåòðû êîììóòèðóåìîé íàãðóçêè: 270 Â ïðè
10 À ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö; 30 Â ïðè 10 À
ïîñòîÿííîãî òîêà;

� Íîìèíàëüíîå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå 8 ìñ;
� Íîìèíàëüíîå âðåìÿ îòïóñêàíèÿ ðåëå 5 ìñ;
� Ñîïðîòèâëåíèå çàìêíóòûõ êîíòàêòîâ ðåëå íå

áîëåå 50 ìÎì;
� Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè ìåæäó êàòóø-

êîé óïðàâëåíèÿ è êîììóòèðóåìûìè öåïÿìè íå ìå-
íåå 2500 Â;

� Ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñ êîíòàêòíûõ ãðóïï ðåëå íå
ìåíåå 10000000;

� Ýëåêòðè÷åñêèé ðåñóðñ êîíòàêòíûõ ãðóïï ðåëå
íå ìåíåå 100000.

Òðåáîâàíèÿ ïî ïèòàíèþ
� 24 Â ±10%, 300 ìA;
� 5 Â ±5%, 20 ìA.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
� Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �40 äî +85°C;
� Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 80% ïðè

òåìïåðàòóðå 25°Ñ áåç êîíäåíñàöèè âëàãè;
� Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 190 x 75 x 53 ì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
DIB91101 TBR-8, ìîäóëü ðåëåéíîé êîììóòàöèè,

8 êàíàë.

Ïðèíàäëåæíîñòè
ACS00002 FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë,

ðàçúåìû IDC, 0,6 ì.

Âíåøíèé âèä ïàíåëè ðåëåéíîé êîììóòàöèè TBR8.

ùåñòâëÿåòñÿ âûõîäàìè ïîðòîâ äèñêðåòíîãî ââîäà-
âûâîäà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, èìåþùèìè óðîâíè ÒÒË
èëè ÊÌÎÏ.

Ïëàòà ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà DIN-ðåéêó.

Õàðàêòåðèñòèêè
� Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ðåëåéíîé êîììóòàöèè � 8;
� Òèï êîíòàêòíûõ ãðóïï ðåëå � íîðìàëüíî ðàçîì-

êíóòûå îäíîïîëþñíûå (SPST-NO).

ÌÎÄÓËÜ ÔËÝØ-ÄÈÑÊÀ FDM
Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì íà îñ-
íîâå òåõíîëîãèè ôëýø-ïàìÿòè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

ýìóëèðîâàòü îáû÷íûé íàêîïèòåëü íà æåñòêîì ìàã-
íèòíîì äèñêå.

Ìîäóëü ïðîèçâîäèòñÿ íà áàçå îäíîêðèñòàëüíûõ
ôëýø-äèñêîâ DiskOnChip-Mi l lenium ôèðìû M-
Systems è ñîäåðæèò âñòðîåííóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó
ôëýø-ïàìÿòè True Flash File System � TrueFFS, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü åãî ýêñïëóàòàöèè áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîãðàììíîé íàñòðîéêè.

Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñîñòà-
âå IBM PC ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ è ÿâëÿåòñÿ
âñòðàèâàåìûì ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì ñ 8-ðàç-
ðÿäíûì ñîåäèíèòåëåì ìàãèñòðàëè ISA. Åìêîñòü
ìîäóëÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 8, 16, 24 è 32 Ìáàéò.

Ïîñòàâëÿåìîå ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì ôëýø-äèñ-
êà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðóåò ïîä
óïðàâëåíèåîïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ñîâìåñòèìûõ ñ
MS-DOS.Âíåøíèé âèä ïëàòû FDM.
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Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
� MIC13001 FDM-8, ìîäóëü ôëýø-äèñêà � 8 Ìáàéò;
� MIC13002 FDM-16, ìîäóëü ôëýø-äèñêà � 16 Ìáàéò;
� MIC13003 FDM-24, ìîäóëü ôëýø-äèñêà � 24 Ìáàéò;
� MIC13004 FDM-32, ìîäóëü ôëýø-äèñêà � 32 Ìáàéò.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü:
� Ñêîðîñòü îáìåíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññî-

ðà ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 25 ÌÃö íå ìåíåå 400 êáàéò/ñ;
� Ñêîðîñòü îáìåíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññî-

ðà ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 133 ÌÃö íå ìåíåå 1,2 Ìáàéò/ñ.

Åìêîñòü:
� Ïîëíàÿ åìêîñòü 8, 16, 24, 32 Ìáàéò;
� Ôîðìàòèðîâàííàÿ åìêîñòü íå áîëåå 97% ïîëíîé

åìêîñòè.

Ðåñóðñû:
� Äîñòóï ê äèñêó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îêíî â àä-

ðåñíîì ïðîñòðàíñòâå ïàìÿòè ðàçìåðîì 8 êáàéò;
� Êîëè÷åñòâî íà÷àëüíûõ àäðåñîâ îêíà äîñòóïà 11

(âûáèðàåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì).

Òðåáîâàíèÿ ïî ïèòàíèþ:
� 5 Â ±5%, ïîòðåáëÿåìûé òîê óêàçàí â òàáëèöå.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:
� Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �40 äî +85°C;
� Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 5% äî 80%

ïðè +25°C.

Õàðàêòåðèñòèêè
� Åìêîñòü 8, 16, 24, 32 Ìáàéò;
� Ñîâìåñòèìîñòü ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé DOS;
� Ñêîðîñòü îáìåíà ñ äèñêîì äî 1,2 Ìáàéò/ñ;
� Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïåðåçàïèñè 1000000;
� Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �40 äî +85°Ñ.

ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÐÎÁÊÈ POLYPORT ÎÒ MOLEX
ÑÍÈÆÀÞÒ ÐÀÑÕÎÄÛ Â ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Íîâûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå êîðîáêè PolyPort
îò Molex Incorporated ïðåäîñòàâëÿþò àëüòåðíà-
òèâíûé ïóòü äëÿ ïèòàíèÿ ïðîìûøëåííûõ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ.

Êîðîáêè äîñòóïíû â ÷åòûðåõ-, øåñòè- è âîñüìè-ïîð-
òîâûõ êîíôèãóðàöèÿõ ñ òðåìÿ âûâîäàìè íà ïîðò, ïî-
çâîëÿþò ñíèçèòü ðàñõîäû è ÷èñëî êàáåëåé, òðåáóåìûõ
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íåñêîëüêèõ ñèëîâûõ ñîåäèíåíèé
îò îäíîãî èñòî÷íèêà.

Ñåðèÿ PolyPort äîñòóïíà â äâóõ
âåðñèÿõ � Mini-C PolyPort è Micro-C
PolyPort. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàí-
íûõ èçäåëèé ìîäåò áûòü î÷åíü ðàç-
íîîáðàçíà, âêëþ÷àÿ ïðîìûøëåííûå
ëèíèè, àâòîìîáèëüíûå ñáîðî÷íûå
ëèíèè, êîíâåéåðû, ðîáîòû, ñîðòèðî-
âî÷íîå è óïàêîâî÷íîå îáîðóäîâàíèå.
Êîðîáêè Mini-C PolyPort èìåþò äèà-
ìåòð ðàçúåìîâ 1 äþéì, è ðàññ÷èòàíû íà âûñîêîâîëü-
òíûå ñîåäèíåíèÿ, òîãäà êàê ñåðèÿ Micro-Ñ PolyPort
èìåþò äèàìåòð ðàçúåìîâ 0.62 äþéìà è áîëüøå ïîä-
õîäÿò äëÿ íèçêîâîëüòíûõ ñîåäèíåíèé.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå êîðîáêè PolyPort î÷åíü ëåãêè
â îáðàùåíèè. Êàæäûé ïîðò ìåòàëèçèðîâàí, ïîëèýôèð-
íûé ÿðëûê ïîçâîëÿåò ëåãêî ìàðêèðîâàòü ïîðòû è îáî-
ðóäîâàíèå, êîòîðîå ê íèì ïîäêëþ÷åíî. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ìàðêèðîâêà ìîæåò áûòü ñòåðòà è íàíåñåíà
çàíîâî. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäëàãàåìûìè ñåãîäíÿ ïðî-
äóêòàìè íà ðûíêå, ðàñïðåäåëèòåëüíâå êîðîáêè

PolyPort èìåþò íàèáîëåå øèðîêèé ðàáî÷èé äèàïàçîí
òåìïåðàòóðû (îò -50 äî +90 °C).

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íîâûõ ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ êîðîáîê PolyPort:

� Óðîâåíü IP 68 è NEMA 6P ïîçâîëÿåò çàùèòèòü
êîðîáêè ïîä âîäîé íà áîëåå ÷åì 30 ìèíóò íà ãëóáèíå
6 ôóòîâ;

� Ïîçîëî÷åííûå êîíòàêòû óâåëè÷èâàþò äîëãîâå÷-
íîñòü;

� Çàçåìëÿþùàÿ êëåììà äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèì òîêîì;

� Äâóõóðîâíåâûå îòâåðñòèÿ äëÿ
íàäåæíîãî êðåïëåíèÿ êîðîáêè íà ïî-
âåðõíîñòè;

� Ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿæåíèå 600
Â è ïîñòîÿííûé òîê äî 7À íà âûõîä.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü íà
web-ñòðàíèöó www.molex.com/ind/polyport.html.

Êîðïîðàöèÿ Molex � ãëîáàëüíûé ïðîèçâîäèòåëü
ýëåêòðîííûõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è âîëîêîííî-îïòè÷åñ-
êèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ è ñèñòåì, êîììóòà-
òîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà ñ 65-ëåò-
íèì îïûòîì ðàáîòû íà ðûíêå. Øòàá-êâàðòèðà êîð-
ïîðàöèè íàõîäèòñÿ â ÑØÀ, Lisle, Illinois. Êîìïàíèè
ïðèíàäëåæàò 55 çàâîäîâ â 19 ñòðàíàõ ìèðà. Çà äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü íà âåá-
ñàéò Molex ïî àäðåñó www.molex.com.
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CEBIT-2005 Â ÃÀÍÍÎÂÅÐÅ
E-mail: messeminsk@mail.by

CeBIT êàê èíñòðóìåíò ðàçâèòèÿ ðûíêà
Ôèðìû, ðàáîòàþùèå â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ

è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñ íåòåðïåíè-
åì æäóò îòêðûòèÿ  êðóïíåéøåé îòðàñëåâîé âûñòàâêè
2005 ãîäà:  èíâåñòèöèîííàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü CeBIT
ñîõðàíèëàñü â 2004 ã., à â áóäóùåì ãîäó, ïî îöåíêàì
ýêñïåðòîâ, îíà ñóùåñòâåííî ïîâûñèòñÿ. Îñíîâíîé ðîñò
îæèäàåòñÿ â îáëàñòè óñëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè, ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ïðåäïðèÿòèé è áûòîâîé öèô-
ðîâîé ýëåêòðîíèêè. Ïî îöåíêå îòðàñëåâîé àññîöèà-
öèè BITKOM (Áåðëèí) â 2005 ã. ðîñò îáîðîòà â ñôåðå
èíôîðìàòèêè è òåëåêîììóíèêàöèé äîñòèãíåò â Ãåð-
ìàíèè 3,7 ïðîöåíòà. Â äèíàìèêå ñïðîñà èç çàðóáåæ-
íûõ ñòðàí ñëîæèëèñü ÿâíî ïîëîæèòåëüíûå òåíäåí-
öèè. Âî âñåìèðíûõ ìàñøòàáàõ ðîñò îáîðîòà â ýòîé
îòðàñëè îæèäàåòñÿ â ðàçìåðå 6 ïðîöåíòîâ.

Ïðåäïîñûëêè óñïåõà CeBIT 2005 (âûñòàâêà ïðîé-
äåò â ïåðèîä ñ 10 ïî 16 ìàðòà) áûëè ñîçäàíû óæå â
íûíåøíåì ãîäó, ðåêîðäíîì ïî  èíâåñòèöèîííîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè è ìåæäóíàðîäíîìó ñîñòàâó ïîñåòè-
òåëåé è ó÷àñòíèêîâ. Áîëåå 48 ïðîöåíòîâ ïîñåòèòåëåé
ïðèáûëè íà âûñòàâêó ñ êîíêðåòíûìè èíâåñòèöèîííû-
ìè íàìåðåíèÿìè. Äîëÿ èíîñòðàíöåâ â îáùåì ÷èñëå
ïîñåòèòåëåé âîçðîñëà äî 23 ïðîöåíòîâ, ñðåäè íèõ
áûëî îêîëî 24 000 ãîñòåé èç Àçèè, 5 100 èç Àôðèêè è
3 400 èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Âûñòàâî÷íàÿ êîìïàíèÿ Äîé÷å Ìåññå ÀÃ (Ãàííîâåð) �
îðãàíèçàòîð CeBIT 2005 � â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùè-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè è àññîöèàöèåé BITKOM
ðàçðàáîòàëà òåìàòèêó âûñòàâêè, îðèåíòèðîâàííóþ íà
èçìåíèâøèåñÿ çàïðîñû ðûíêà è èíòåðåñû ïîòðåáè-
òåëåé. Îñíîâíîå âíèìàíèå íà îòðàñëåâîé âûñòàâêå
èíôîðìàòèêè è òåëåêîììóíèêàöèé áóäåò óäåëåíî íå
îòäåëüíûì ïðîäóêòàì, à ïîäõîäó ê ïðåäëàãàåìûì ðå-
øåíèÿì è êîíöåïöèÿì äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ñîñòàâÿò
îñíîâó ïðàêòè÷åñêè âñåõ ðåøåíèé â îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè è òåëåêîììóíèêàöèé, à ñëåäîâàòåëüíî, îíè
áóäóò ïðåäñòàâëåíû âî âñåõ îñíîâíûõ ðàçäåëàõ ïðåä-
ñòîÿùåé âûñòàâêè  CeBIT. Âî ãëàâó óãëà áóäóò ïîñòàâ-
ëåíû êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðèìåíåíèè IT-òåõíîëî-
ãèé, ìíîãîîáðàçèå ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé â ñôåðå òå-
ëåêîììóíèêàöèé, à òàêæå òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé è ðàçâëåêàòåëüíîé òåõíèêè.

Òðè îñíîâíûõ ðàçäåëà âûñòàâêè
è ïÿòü âåðòèêàëåé ðûíêà

Òðè îñíîâíûõ ðàçäåëà: «Business Processes»,
«Communications» è «Digital Equipment and Systems»
ñîñòàâÿò îñíîâó âûñòàâêè CeBIT â 2005 ãîäó.

Â ðàçäåëå «Business Processes», êîòîðûé ðàçìåñ-
òèòñÿ â ïàâèëüîíàõ 1 è ñ 3 ïî 8, áóäóò ïðåäñòàâëåíû
ðåøåíèÿ è óñëóãè äëÿ ñîçäàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâ íà áàçå èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå
íåïîñðåäñòâåííî â îòðàñëè, ñèñòåìíûå ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû, à òàêæå óñëóãè è êîìïëåêñíûå ïðåäëîæåíèÿ

äëÿ çàùèòû èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî, â ðàçäåëå áóäóò
îñâåùåíû âîïðîñû óïðàâëåíèÿ ïåðñîíàëîì è ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè. Çäåñü æå ðàçìåñòèòñÿ ðûíîê âàêàí-
ñèé «CeBIT Job & Career Market».

Â öåíòðå âíèìàíèÿ «Communications» � îäíîãî èç
âàæíåéøèõ ðàçäåëîâ CeBIT, êîòîðûé ðàçìåñòèòñÿ â ïà-
âèëüîíàõ ñ 11 ïî 16 è 26, à òàêæå â ïàâèëüîíàõ ïîä
Ýêñïî-êðûøåé, áóäóò «èíòåëëåêòóàëüíûå» ñðåäñòâà
êîììóíèêàöèè. Ñïåêòð ïðåäëîæåíèé ðàçäåëà âêëþ÷à-
åò ñåòåâûå ðåøåíèÿ, ìîáèëüíûå ñðåäñòâà ñâÿçè, óñëóãè
â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé è Èíòåðíåòà, à òàêæå ëî-
êàëüíûå ñåòè è ñâÿçü ïî âûäåëåííûì êàíàëàì.

Íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ èç îáëàñòè öèôðîâûõ òåõíî-
ëîãèé áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ðàçäåëå «Digital Equipment
& Systems», êîòîðûé ðàçìåñòèòñÿ â ïàâèëüîíàõ 1, 2, ñ
19 ïî 25 è 27. Çäåñü ïîñåòèòåëè ñìîãóò ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ íîâåéøèìè ñèñòåìàìè è îáîðóäîâàíèåì äëÿ õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè, êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé, âêëþ÷àÿ ïå-
ðèôåðèþ è êîìïîíåíòû, à òàêæå ñî ñðåäñòâàìè àâòî-
ìàòèçàöèè äîêóìåíòîîáîðîòà, êàññîâûìè è òîðãîâûìè
ñèñòåìàìè. Êðîìå òîãî, çäåñü áóäåò ïðåäñòàâëåíî áû-
òîâîå ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå, öèôðîâàÿ ôîòîãðà-
ôèÿ è öèôðîâûå ðàçâëåêàòåëüíûå ñèñòåìû. Òàêèì îá-
ðàçîì, CeBIT ñïîñîáñòâóåò êîíâåðãåíöèè èíôîðìàòèêè
è èíäóñòðèè ðàçâëå÷åíèé è ïðåäëàãàåò íîâûå ðåøåíèÿ,
ïðîäèêòîâàííûå àêòèâíûì ïðîíèêíîâåíèåì â æèçíü
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé.

Ïÿòü «âåðòèêàëåé» ñòàíóò âàæíûì äîïîëíåíèåì ê
ñïåêòðó ïðåäëîæåíèé CeBIT 2005. «Banking & Finance» �
ýòî  îáîðóäîâàíèå è òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå äëÿ áàí-
êîâ, à òàêæå êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ äëÿ ôèíàíñîâûõ è
êðåäèòíûõ îðãàíèçàöèé. «Card Technology» � ýòî øèðî-
êèé ñïåêòð ïðåäëîæåíèé ìàãíèòíûõ è ñìàðò-êàðò, ñ÷è-
òûâàþùèõ óñòðîéñòâ, îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
êàðò è ñèñòåì RFID. «Future parc» ïîçâîëèò ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè,
«Public Sector Parc» � ñ ðåøåíèÿìè äëÿ ýëåêòðîííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â ãîñóäàðñòâåííîé è êîììóíàëüíîé
ñôåðå. Êðîìå òîãî, äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé òîðãîâîé ñôå-
ðû áóäåò îðãàíèçîâàí öåíòð «Planet Reseller».

Òàêîå ìíîãîîáðàçèå ïðåäëîæåíèé â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé äåëà-
åò âûñòàâêó CeBIT âàæíåéøåé è íàèáîëåå ïðåäñòàâè-
òåëüíîé ïëàòôîðìîé äëÿ äåìîíñòðàöèè ïåðñïåêòèâíûõ
ðåøåíèé äëÿ ðàáîòû è îòäûõà.

Â öåíòðå âíèìàíèÿ � êëèåíòû ó÷àñòíèêîâ
«Òàêèì îáðàçîì, â öåíòðå âíèìàíèÿ CeBIT îäíî-

çíà÷íî îêàæóòñÿ êëèåíòû íàøèõ ó÷àñòíèêîâ, � ãîâî-
ðèò ÷ëåí ïðàâëåíèÿ Äîé÷å Ìåññå ÀÃ Ýðíñò Ðàóý, îò-
âå÷àþùèé çà ïðîâåäåíèå CeBIT. � Ìû õîòèì íå òîëü-
êî ïîêàçàòü ïðåäñòàâèòåëÿì ìàëîãî, ñðåäíåãî è êðóï-
íîãî áèçíåñà, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðàâèëüíûõ
ðåøåíèé èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè è òåëåêîììóíè-
êàöèé ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü áèçíåñà, íî è ïî
âîçìîæíîñòè ïðåäëîæèòü èì êðàò÷àéøèå ïóòè äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ».



47

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâèòåëåé
ñðåäíåãî áèçíåñà

Òåñíî ñîòðóäíè÷àÿ ñ àññîöèàöèåé BITKOM, Äîé÷å
Ìåññå ÀÃ ó÷èòûâàåò âîçðîñøèé èíòåðåñ ê âûñòàâêå ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñðåäíåãî áèçíåñà, ðàñøèðÿåò êðóã ïðåäëî-
æåíèé äëÿ ýòîé öåëåâîé ãðóïïû è âûñòóïàåò èíèöèàòî-
ðîì íîâûõ ñïåöèàëüíûõ ïîêàçîâ, òåìàòèêà êîòîðûõ äîë-
æíà áûòü îñîáåííî èíòåðåñíà ïîòðåáèòåëÿì. Ñòðåì-
ëåíèå Äîé÷å Ìåññå ÀÃ ê ðàçâèòèþ êîíêðåòíîãî äèàëîãà
ñî ñðåäíèì áèçíåñîì îïðàâäàëî ñåáÿ óæå íà ïðåäûäó-
ùåé âûñòàâêå: ñðåäè åå ïîñåòèòåëåé áûëî áîëåå
260 000 ïðåäñòàâèòåëåé ïðåäïðèÿòèé ñ ÷èñëîì ðàáîò-
íèêîâ íå áîëåå 500 ÷åëîâåê. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ýòîé
öåëåâîé ãðóïïû ïðèâëåê ôîðóì ïî ïðîáëåìàì ñðåäíå-
ãî áèçíåñà, îðãàíèçîâàííûé â 6 ïàâèëüîíå. Îæèäàåò-
ñÿ, ÷òî íà CeBIT 2005 åãî ïðîãðàììà áóäåò ðàñøèðåíà è
ïîïîëíåíà ðÿäîì íîâûõ äîêëàäîâ.

Ïðåäñòàâèòåëè òîðãîâîé ñôåðû
êàê âàæíàÿ öåëåâàÿ ãðóïïà

Ñëåäóþùóþ çíà÷èòåëüíóþ öåëåâóþ ãðóïïó CeBIT
ñîñòàâÿò ïðåäñòàâèòåëè  òîðãîâëè, ñïåöèàëèçèðóþùè-
åñÿ íà IT-òåõíîëîãèÿõ, ìóëüòèìåäèéíîé, îôèñíîé è
ôîòîòåõíèêå. Êàê è â ïðîøëîì ãîäó, ôîðóì «Planet
Reseller» â ïàâèëüîíå 25 ñòàíåò äëÿ íèõ ñàìûì àêòó-
àëüíûì ìåñòîì âñòðå÷. Äëÿ ïî÷òè 41 000 ïðåäñòàâè-
òåëåé îïòîâîé, ñïåöèàëèçèðîâàííîé è ðîçíè÷íîé òîð-
ãîâëè CeBIT ïîñëóæèëà â 2004 ã. èñòî÷íèêîì èíôîð-
ìàöèè è îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ áèçíåñà. «Òàêèì îá-

ðàçîì ìû ñîçäàëè óíèêàëüíóþ ïëàòôîðìó äëÿ âñåõ
ïðåäñòàâèòåëåé òîðãîâîé ñôåðû. Çäåñü, â Ãàííîâåðå
îíè cìîãóò ïîëó÷èòü âñåîáúåìëþùóþ èíôîðìàöèþ î
íîâûõ ïðîäóêòàõ èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöè-
îííîé îòðàñëè è îäíîâðåìåííî îáîãàòèòü ïàëèòðó àð-
ãóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â  áåñåäàõ ñ êëèåíòàìè», �
ïîä÷åðêíóë ã-í Ðàóý.

Íîìåð îäèí â Ãëîáàëüíîé ñåòè
Çíà÷åíèå Ãëîáàëüíîé ñåòè â ñîâðåìåííîé æèçíè íå-

ïðåðûâíî âîçðàñòàåò, è CeBIT èãðàåò â ýòîì ïðîöåññå
âåäóùóþ ðîëü. Íà âûñòàâî÷íûõ ñòåíäàõ áóäóò ðàáîòàòü
äî 60 000 ýêñïåðòîâ, çàïëàíèðîâàíî 14 òåìàòè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèé, îêîëî 300 ïðåçåíòàöèé ðàçëè÷íûõ ôèðì,
à òàêæå ðÿä ïîëíîìàñøòàáíûõ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì
â ðàìêàõ âûñòàâî÷íûõ ôîðóìîâ. Äëÿ ó÷àñòíèêîâ è ïîñå-
òèòåëåé âûñòàâêè, íåçàâèñèìî îò èõ íàöèîíàëüíîé ïðè-
íàäëåæíîñòè, CeBIT � ýòî êðóïíåéøàÿ â ìèðå îòðàñëå-
âàÿ áèðæà êîíòàêòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, ýòî îòëè÷íûé
øàíñ ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íîâåéøèìè äîñòèæåíèÿìè èëè
ïðåäëîæèòü ñîáñòâåííûå ðåøåíèÿ â îáëàñòè èíôîðìà-
òèêè è òåëåêîììóíèêàöèé, ýòî ìåñòî, ãäå ìîæíî ðàñøè-
ðèòü ëè÷íûå è ïðîôåññèîíàëüíûå êîíòàêòû è íàéòè
ëþäåé ñî ñõîæèìè èíòåðåñàìè.

Íåìàëîâàæíî è òî, ÷òî CeBIT òðàäèöèîííî ÿâëÿåò-
ñÿ ìåñòîì ìåæäóíàðîäíûõ âñòðå÷ âåäóùèõ ïîëèòèêîâ.
Â ÷èñëå ãîñòåé ïðåäûäóùåé âûñòàâêè áûëî áîëåå ñòà
äåëåãàöèé èç 27 ñòðàí ñî âñåõ êîíòèíåíòîâ, à òàêæå ïðàê-
òè÷åñêè âñå ÷ëåíû ïðàâèòåëüñòâà Ãåðìàíèè.
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«ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ» ¹ 9
Âûøåë íîâûé íîìåð æóðíàëà «Ýëåêòðîííûå

êîìïîíåíòû» ¹9, 2004. Òåìà íîìåðà: Ñîåäèíèòå-
ëè, êîììóíèêàöèîííûå óñòðîéñòâà.

Ðûíîê: ñîáûòèÿ, îáçîðû, ïðîãíîçû

Áîðüáà ïðîèçâîäèòåëåé çà ñâîè ïðàâà...
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû çàùèòû èí-

òåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, àêòóàëüíîñòü êîòî-
ðûõ â ñîâðåìåííîì ìèðå ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå î÷å-
âèäíîé. Â ðîëè «ãëàâíûõ íàðóøèòåëåé» íàçûâàþò
êèòàéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðûå â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå êîïèðóþò çàïàäíûå hi-tech-ðåøåíèÿ. Ãîâî-
ðèòñÿ îá èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåìñÿ ðàçëè÷íîì îò-
íîøåíèè ê èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè â ÑØÀ
è Êèòàå, ïðåäëàãàþòñÿ ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.
Ñòàòüÿ ïåðåâåäåíà èç àìåðèêàíñêîãî æóðíàëà
Electronic Business.

 Äæåôðè Äæåéìñ

Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì íà ñîâðåìåííîì ïðî-
èçâîäñòâå

Îðãàíèçàöèÿ ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ  çàäà÷ íà ëþáîì ñîâðåìåííîì
ïðîèçâîäñòâå. Êîîðäèíàöèþ ýòîé ðàáîòû îáû÷íî îñó-
ùåñòâëÿåò îòäåë êà÷åñòâà, çà ñòàáèëüíîå ñîîòâåò-
ñòâèå âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè íåîáõîäèìûì òðåáî-
âàíèÿì îòâå÷àþò âñå ñëóæáû ïðåäïðèÿòèÿ. È î÷åíü
âàæíî, ÷òîáû êàæäàÿ èç íèõ áûëà ãîòîâà âçÿòü íà
ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîè îøèáêè, âåäü òîëüêî â
ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî îïåðàòèâíîå è êîíñòðóêòèâ-
íîå ðàññëåäîâàíèå ïðè÷èí íåñîîòâåòñòâèé.  Íî ñà-
ìîå ãëàâíîå � íå íàõîäèòü óæå ñîâåðøåííûå ïðî-
ñ÷åòû, à íàó÷èòüñÿ ïðåäóïðåæäàòü îøèáêè, óñòðàíÿÿ
ïðè÷èíû èõ ïîÿâëåíèÿ.

Èãîðü ×óðþêèí, Èðèíà Ôèëîíåíêî

Âòîðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Ýëåêòðî-
íèêà. Êîìïîíåíòû. Îáîðóäîâàíèå. Òåõíîëîãèè»

�Çîëîòîé ìîñêîâñêîé îñåíüþ, îòêðûâàÿ î÷åðåä-
íîé áèçíåñ-ñåçîí, êîìïàíèÿ «×èïÝêñïî» ïðèãëàøà-
åò âñåõ íà âòîðóþ ìåæäóíàðîäíóþ âûñòàâêó «Ýëåêò-
ðîíèêà. Êîìïîíåíòû. Îáîðóäîâàíèå. Òåõíîëîãèè»,
êîòîðàÿ áóäåò ïðîõîäèòü â Ìîñêâå â Öåíòðàëüíîì
Äîìå Õóäîæíèêà ñ 5 ïî 7 îêòÿáðÿ 2004 ãîäà.

 Ñîåäèíèòåëè, êîììóòàöèîííûå óñòðîéñòâà

Âûáîð êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ
Ñîâðåìåííûå ÀÒÑ � ýòî ñëîæíûå ýëåêòðîííûå

êîìïëåêñû, âûïîëíÿþùèå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ çà-
äà÷ ïî ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè, â ñîñòàâ êîòîðûõ, êàê
ïðàâèëî, âõîäèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáîðóäîâàíèÿ,
÷òî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ìíîæåñòâà êîììóòàöè-
îííûõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü ñîåäè-
íåíèå ñ ïåðèôåðèéíûìè èíòåðôåéñàìè, ðàñøèðÿ-
þùèìè âîçìîæíîñòè ñòàíöèé.

Ìàêñèì Ëåîíòüåâ

Ïðîèçâîäèòåëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëåé
è èõ ïîñòàâùèêè íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Òàáëèöà.

Ïðîèçâîäèòåëè êîììóòàöèîííûõ óñòðîéñòâ
(ÊÓ) è èõ ïîñòàâùèêè íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Òàáëèöà.

Ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñîåäèíèòåëåé COMPODRE
îò êîìïàíèè MOLEX

Ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñîåäèíèòåëåé COMPODRE
(COMbination POwer and Data REceptacle) îò êîìïà-
íèè MOLEX � ýòî ñîâðåìåííûé, ëåãêî êîíôèãóðèðóå-
ìûé íàáîð ðàçëè÷íûõ êîíòàêòíûõ áëîêîâ, óñòàíàâëè-
âàåìûõ â îáùóþ êîëîäêó-êîæóõ. Òàêîé ìîäóëüíûé äè-
çàéí ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ëåãêî ðàçðàáàòûâàòü âà-
ðèàíòû ðåøåíèé, îïòèìàëüíûå ïî êîíñòðóêöèè è öåíå
äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ.

Ëåâ ×åìàêèí

Ðàçúåìû êîìïàíèè Tyco Electronics/AMP ñåðèè
Micro ÑÐÑ

Â ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð ðàçúåìîâ ÑÐÑ ôèðìû Tyco
Electronics/ AMP � îäíîãî èç âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëåé. Äàííûå êîì-
ïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè îòå÷åñòâåííûõ ðàçúå-
ìîâ òèïà ØÐ, íàõîäÿùèõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Èãîðü Çàïîðîæ÷åíêî

Òåõíèêà ñîåäèíåíèÿ êîàêñèàëüíî-ìèêðîïîëîñêî-
âûõ ïåðåõîäîâ ñ ìèêðîïîëîñêîâûìè ëèíèÿìè â èçäå-
ëèÿõ ÑÂ×

Ïåðåõîä ñ ìèêðîïîëîñêîâîé ëèíèè (ÌÏË) íà êîàêñè-
àëüíî-ìèêðîïîëîñêîâûé ïåðåõîä (ÊÌÏÏ) ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå êðèòè÷íûì ïðè ðàçðàáîòêå èçäåëèé ìèêðîýëåêò-
ðîíèêè ÑÂ×. Èìåííî çäåñü âîçíèêàåò íàèáîëüøåå ÷èñëî
ïðîáëåì ñîåäèíåíèÿ, à âåäü îíî îïðåäåëÿåò âûõîäíóþ
ìîùíîñòü èçäåëèé, ïîòåðè, ÊÑÂí «âõîä-âûõîä». Îïóáëè-
êîâàííûå â ïîñëåäíèå ãîäû ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ýòîé
òåìàòèêå, ñîäåðæàò ãëàâíûì îáðàçîì òåîðåòè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû îáëàñòè ïåðåõîäà äëÿ ÷àñòîò âûøå 50 ÃÃö. Â òî æå
âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èçäåëèé ìèêðîýëåêò-
ðîíèêè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ íå áîëåå
18 ÃÃö. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà îáîáùèòü
ñâåäåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ëèòåðàòóðå, è íàêîïëåííûé ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûé îïûò êîíñòðóèðîâàíèÿ ïåðåõîäîâ ñ
ÌÏË íà ÊÌÏÏ.

Êèâà Äæóðèíñêèé

ÐÅËÅ � îïðåäåëåíèå è êëàññèôèêàöèÿ
Â ñòàòüå äàþòñÿ îïðåäåëåíèå, òåõíè÷åñêàÿ è ïîòðåáè-

òåëüñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðåëå - ðàçíîâèäíîñòè ïðåîáðà-
çîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñêà÷êîîáðàçíîãî äåéñòâèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ êîììóòàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèìè öåïÿìè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ýëåêòðè÷åñêèå
ðåëå, äëÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû ïîÿñíÿþùèå òåðìèíû.

Àëåêñàíäð Ìàëàùåíêî
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Ïðåîáðàçîâàòåëüíûå óñòðîéñòâà ñêà÷êîîáðàç-
íîãî äåéñòâèÿ

Â ñòàòüå äàþòñÿ îïðåäåëåíèå, ïðèíöèï äåéñòâèÿ,
îñíîâíûå ïàðàìåòðû è êëàññèôèêàöèÿ óñòðîéñòâ ñêà÷-
êîîáðàçíîãî äåéñòâèÿ � ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ,
âûïîëíÿþùèõ óïðàâëÿþùèå èëè èíôîðìèðóþùèå ôóí-
êöèè.

Àëåêñàíäð Ìàëàùåíêî

Ñåíñîðíàß òåõíîëîãèß Kinotex ôèðìû Tactex
Controls Inc.

Ôèðìà Tactex ðàçðàáîòàëà ñåíñîðíóþ òåõíîëîãèþ
Kinotex, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè îïòîâîëî-
êîííîãî ìàòåðèàëà, èçìåíÿþùåãî ñâîè  ïàðàìåòðû
â çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåííîãî äàâëåíèÿ. Íàçâàíèå
Kinotex ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì îò ñî÷åòàíèÿ ñëîâ
«kineasthetic textiles», ò.å. òêàíü, ÷óâñòâèòåëüíàÿ ê äâè-
æåíèþ. Ìàòåðèàë Kinotex èìååò õàðàêòåðèñòèêè òàê-
òèëüíîñòè, áëèçêèå ê òàêòèëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîé
êîæè. Ñåíñîðíàÿ òåõíîëîãèÿ è ìàòåðèàë Kinotex ìî-
ãóò ïðèìåíÿòüñÿ â óñòðîéñòâàõ ââîäà êîìïüþòåðíûõ
äàííûõ, ðîáîòîòåõíèêå, ìåäèöèíå, à òàêæå â àâòîìî-
áèëåñòðîåíèè.

Àëåêñàíäð Ñàìàðèí

ACCORD: ñòàíäàðòíûå âëàãîçàùèùåííûå, ìå-
òàëëè×åñêèå è òåëåôîííûå êëàâèàòóðû

Íåñìîòðÿ íà áóðíîå ðàçâèòèå öèôðîâûõ òåõíîëî-
ãèé, äî ñèõ ïîð åäâà ëè íå åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì
ââîäà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè îñòàåòñÿ êëàâèàòóðà,
áåç êîòîðîé íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ëþáóþ èí-
òåðàêòèâíóþ ñèñòåìó. Ïîýòîìó ñïðîñ íà òàêèå, êàçàëîñü
áû, ïðîñòåéøèå óñòðîéñòâà íå ñíèæàåòñÿ è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ.

Òàòüÿíà Ìàìàåâà

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñåòåâûõ øíóðîâ
Ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ âûïóñêàþò øèðîêóþ íîìåíêëà-

òóðó ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé, ýëåêòðîííîé è áûòîâîé òåõ-
íèêè. Ïðàêòè÷åñêè âñå èçäåëèÿ èìåþò ýëåêòðè÷åñêîå
ïèòàíèå è äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè èñïîëüçóþò ñåòåâûå
øíóðû. Ïîýòîìó âîïðîñ - êàê îðãàíèçîâàòü îáðàáîòêó
ïðîâîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýòîãî è èçãîòîâëåíèå íå-
ïîñðåäñòâåííî ñåòåâûõ øíóðîâ, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî àê-
òóàëüíûì. Â äàííîé ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð îñíîâíûõ òåõ-
íîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ýòèõ çàäà÷.

Êîíñòàíòèí Ãîëîáîêîâ

Èíòåðôåéñû
Ïðèìåíåíèå èçîëßòîðîâ iCoupler â ïîñëåäîâà-

òåëüíîé øèíå RS-232
Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì RS-232, à òàêæå ðàñêðûâàþòñÿ ïðè÷èíû
îñîáîé âàæíîñòè èçîëÿöèè äëÿ äàííîé ñèñòåìû. Êàê
ïðèìåð ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, ðàññìîòðåíû èçî-
ëÿòîðû ñåìåéñòâà iCoupler ôèðìû Analog Devices.

Ìàòåðèàë ðàçìåùåí â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðî-
åêòà æóðíàëà «Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû» è êîìïà-
íèè AUTEX Ltd. (www.autex.ru).

Øîí Êëàðê, Ðîí Êëàéãåð

Ïðîèçâîäèòåëè èíòåðôåéñíûõ ìèêðîñõåì è èõ
ïîñòàâùèêè íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Òàáëèöà.

Èíòåðôåéñ USB êàê ñîâðåìåííàß àëüòåðíà-
òèâà RS-232

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû, âûçâàâøèå íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåð-
ôåéñà USB, è åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå
ïðåäñòàâëåí îáçîð îñíàùåííûõ ýòèì èíòåðôåéñîì
ìèêðîñõåì, âûïóñêàåìûõ ôèðìîé Phi l ips
Semiconductors.

Ãåîðãèé Êîðîëåâ

Æóðíàë «Ýëåêòðîíèêà èíôî» ÿâëÿåòñÿ

îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì â Ðåñïóá-

ëèêå Áåëàðóñü Èçäàòåëüñêîãî äîìà «Ýëåê-

òðîíèêà» (ã. Ìîñêâà). Â ðåäàêöèè æóðíàëà

ìîæíî ïðèîáðåñòè èëè ïîäïèñàòüñÿ íà èç-

äàíèÿ ÈÄ «Ýëåêòðîíèêà»: åæåãîäíèê «Æè-

âàÿ ýëåêòðîíèêà Ðîññèè», æóðíàë «Ýëåêò-

ðîííûå êîìïîíåíòû», æóðíàë «Ðåìîíò

ýëåêòðîííîé òåõíèêè».

Òåë./ôàêñ: +375 17 251-67-35

E-mail: electronica@nsys.by
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TEXAS INSTRUMENTS ÀÍÎÍÑÈÐÎÂÀËÀ ÍÎÂÓÞ ËÈÍÅÉÊÓ 16-ÐÀÇÐßÄÍÛÕ RISC
ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ MSP430 ÑÎ ÑÂÅÐÕÌÀËÛÌ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅÌ

Ïðîìûøëåííûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà
MSP430F2xx èìåþò â äâà ðàçà áîëüøóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü è ïîòðåáëåíèå, êîòîðîå â äâà ðàçà íèæå,
÷åì ó àíàëîãè÷íûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.

Êðîìå òîãî, ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà
MSP430F2xx èìåþò äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñíèçèòü îáùóþ ñòîèìîñòü ñèñòåìû
è ïîâûñèòü åå íàäåæíîñòü. À ïðîãðàììíàÿ ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ äðóãèìè ìèêðîêîíòðîëëåðàìè ñåìåéñòâà
MSP430 ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü ïàðàìåòðû óæå âûïóñêàþ-
ùèõñÿ óñòðîéñòâ.

Ïåðâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà MSP430F2xx
áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà òðåòüåé åæåãîäíîé òåõíè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè ïî ìèêðîêîíòðîëëåðàì ñåìåéñòâà
MSP430, êîòîðàÿ ïðîéäåò 9 íîÿáðÿ â Äàëëàñå, Øòàò
Òåõàñ, ÑØÀ; 17 íîÿáðÿ â Ïåêèíå, Êèòàé è 7 äåêàáðÿ â
Ôðåéçèíãå, Ãåðìàíèÿ. Ðàçðàáîò÷èêè, ïîñåòèâøèå ýòó
êîíôåðåíöèþ, ñìîãóò ïåðâûìè îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðåèìó-
ùåñòâàìè ýòèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ è ïîïðîáîâàòü èõ â
äåéñòâèè, òàê êàê ïîëó÷àò äåìîíñòðàöèîííóþ ïëàòó ñ
ìèêðîêîíòðîëëåðîì ñåìåéñòâà MSP430F2xx.

«Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì èíæåíåðû âñå áîëüøå è
áîëüøå îçàäà÷åíû òåì, ÷òî íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñò-
ðîéñòâî, êîòîðîå èìååò ñâåðõ íèçêîå ïîòðåáëåíèå, âû-
ñîêóþ íàäåæíîñòü è íèçêóþ ñòîèìîñòü, « ñêàçàë Ìàðê
Áàêêèíè, äèðåêòîð ïî ìàðêåòèíãó êîìïàíèè TI. «Ïðåä-
ëàãàåìîå ïîòðåáëåíèå â äåæóðíîì ðåæèìå ïîðÿäêà 1
ìêÀ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 16 MIPS â ñîâîêóïíîñòè ñ
âûñîêîé îòêàçîóñòîé÷èâîñòüþ è íèçêîé ñòîèìîñòüþ,
äåëàþò íîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà
MSP430F2xx èäåàëüíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèëî-
æåíèÿõ òèïà ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïåðå-
íîñíûõ ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ».

Ïðàêòè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñíèæàþò îáùóþ ñòîèìîñòü ñèñòåìû

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà èìåþò MSP430F2xx
äåæóðíûé ðåæèì ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïîòðåáëå-
íèå â êîòîðîì ìåíåå 1 ìêÀ, à â àêòèâíîì ðåæèìå îíè
èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 16 MIPS.
Êîìáèíàöèÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîãî ïîòðåáëåíèÿ è âû-
ñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â àêòèâíîì ðåæèìå ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòè ìèêðîêîíòðîëëåðû â ñèñòåìàõ ñ
àâòîíîìíûì ïèòàíèåì òèïà ïåðåíîñíûõ ìåäèöèíñêèõ
ïðèáîðîâ è ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, ïðîèç-
âîäèòåëè êîòîðûõ ìîãóò ñíèçèòü èõ ñòîèìîñòü çà ñ÷åò
óñòàíîâêè ïðè ïðîèçâîäñòâå âñòðîåííûõ èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ. Ê äîïîëíèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì ìèêðîêîí-
òðîëëåðîâ ñåìåéñòâà MSP430F2xx, êîòîðûå óìåíüøà-
þò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ, ìîæ-
íî îòíåñòè âñòðîåííûé àâòîãåíåðàòîð ñî ñòàáèëüíîñ-
òüþ ÷àñòîòû +-2.5 %, âñòðîåííûå ïîäòÿãèâàþùèå è ïðè-
òÿãèâàþùèå ðåçèñòîðû è óâåëè÷åííîå êîëè÷åñòâî àíà-
ëîãîâûõ âõîäîâ. Âíóòðèñèñòåìíî ïðîãðàììèðóåìàÿ
âñòðîåííàÿ Flash ïàìÿòü ñ 64-áàéòîâûìè ñåãìåíòàìè,
âðåìåíåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ áàéòà 17 ìèêðîñåêóíä è

ìèíèìàëüíûì íàïðÿæåíèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ 2.2
Â óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â áîëü-
øèíñòâå ñèñòåìàõ äîïîëíèòåëüíîé EEPROM ïàìÿòè.
Áîëåå íèçêîå ïîòðåáëåíèå è ìåíüøåå íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò èíæåíå-
ðàì êîíñòðóèðîâàòü ìèíèàòþðíûå ñèñòåìû ñ ëó÷øè-
ìè ïàðàìåòðàìè.

Óëó÷øåííàÿ óñòîé÷èâîñòü óâåëè÷èâàåò
íàäåæíîñòü ïðè ðàáîòå â àãðåññèâíûõ óñëîâèÿõ

Èçäåëèÿ, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â àãðåñ-
ñèâíûõ óñëîâèÿõ, ïîëó÷àò ïðåèìóùåñòâà îò èñïîëüçîâà-
íèÿ ôóíêöèè ñáðîñà ïðè êðàòêîâðåìåííûõ ïðîïàäàíèÿõ
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (BOR), íîâîé îòêàçîóñòîé÷èâîé ñè-
ñòåìû ñèíõðîíèçàöèè, óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ñòîðîæå-
âîãî òàéìåðà è óëó÷øåííîé ïðîãðàììû íà÷àëüíîé çàã-
ðóçêè (BSL). Ïðè ïîâðåæäåíèè àâòîãåíåðàòîðà â ðàáî-
÷åì ðåæèìå èëè â ëþáîì ðåæèìå ïîíèæåííîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ñèñòåìà ñèíõðîíèçàöèè MSP430F2xx ìîæåò àâòî-
ìàòè÷åñêè ïåðåçàïóñòèòü àâòîãåíåðàòîð è âûçûâàòü íå-
ìàñêèðóåìîå ïðåðûâàíèå. Äëÿ ñíèæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ
ïîìåõ âíåøíèå âûâîäû àâòîãåíåðàòîðà èìåþò ôèëüò-
ðû. Ñòîðîæåâîé òàéìåð çàùèùàåò ïðèêëàäíóþ ïðîãðàì-
ìó îò âûõîäà èç ñòðîÿ àâòîãåíåðàòîðà èëè «çàöèêëèâà-
íèÿ». Çàùèòà êîäà îò âçëîìà óëó÷øåíà çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ BSL, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñòåðåòü ïàìÿòü ïðîãðàììû
ïîñëå ïîëó÷åíèÿ íåïðàâèëüíîãî ïàðîëÿ.

Â îòëè÷èå îò êîíêóðèðóþùèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
âñå îòêàçîóñòîé÷èâûå õàðàêòåðèñòèêè MSP430F2xx äî-
ñòóïíû â ëþáîì ðàáî÷åì ðåæèìå è íå âåäóò ê óâåëè-
÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ.

Ïðèãîäíîñòü
MSP430F2xx èìåþò äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòà-

íèÿ îò 1.8 Â äî 3.6 Â è ïîëíîñòüþ ïðîãðàììíî- ñîâìå-
ñòèìû ñî âñåìè ñóùåñòâóþùèìè ìèêðîêîíòðîëëåðà-
ìè ñåìåéñòâà MSP430. Ðàçðàáîòêó ñèñòåì ìîæíî îñó-
ùåñòâëÿòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ èíñòðóìåíòîâ
äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîêîíòðîëëåðàìè ñåìåéñòâà
MSP430, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ îòëàäî÷íóþ ïëàòó
ñ USB èíòåðôåéñîì è îòëàäî÷íûì JTAG èíòåðôåé-
ñîì, à òàêæå èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè, êî-
òîðàÿ ñîäåðæèò îòëàä÷èê, àññåìáëåð/êîìïîíîâùèê è
C- êîìïèëÿòîð. Ýòè èíñòðóìåíòû ïîçâîëÿþò âåñòè
îòëàäêó â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè íà ïîëíîé
ñêîðîñòè, ôîðìèðîâàòü òî÷êè îñòàíîâà è êîíòðîëè-
ðîâàòü âðåìåííûå ïàðàìåòðû.

Ïåðâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà
MSP430F2xx áóäóò èìåòü Flash ïàìÿòü ïðîãðàììû îò
1 äî 8 êÁàéò, ÎÇÓ äî 256 áàéò, 16 ëèíèé ïîðòîâ ââîäà-
âûâîäà è àíàëîãîâûé êîìïàðàòîð ñ ñåìüþ âõîäàìè.
Îïûòíûå îáðàçöû MSP430F2131 áóäóò ïðåäñòàâëå-
íû íà óïîìÿíóòîé âûøå êîíôåðåíöèè. Âåñü ðÿä ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ ñåìåéñòâà MSP430F2xx áóäåò äîñòó-
ïåí â ïåðâîé ïîëîâèíå 2005 ãîäà.

http://www.compel.ru
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ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÎ-ÖÅËÅÂÎÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÙÅÑÒÂÀ ÐÁ
Ë.Í. Âåëè÷êî, Ë.Ï. Êà÷óðà, Þ.Í. Ìåòëèöêèé, Â.Î. ×åðíûøåâ. E-mail: office@belsoft.by

Ïðè ðåøåíèè êðóïíîìàñøòàáíûõ çàäà÷ ñîçäà-
íèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â ðàìêàõ ïðîåêòà
îáùåãîñóäàðñòâåííîé Ïðîãðàììû «Ýëåêòðîííàÿ
Áåëàðóñü» âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
è âíåäðåíèÿ Ðåñïóáëèêàíñêîãî åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ÅÈÏ), ôîðìèðîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ.

ÅÈÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåäèíåíèå îòðàñëå-
âûõ è ìåæðåãèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ), îñóùåñòâëÿþùèõ ñáîð,
ïåðåðàáîòêó, ïåðåäà÷ó è ïðåäñòàâëåíèå èíòåãðèðî-
âàííîé èíôîðìàöèè, ïðÿìîé äîñòóï ê ðåñóðñàì, ñè-
ñòåìíûé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè è ïðèíÿòèþ öåëå-
íàïðàâëåííûõ ðåøåíèé.

Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà íà áàçå ÅÈÏ è ÈÊÒ òðåáóåò ðåøåíèÿ ñëîæíûõ
îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
âîïðîñîâ, çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò è íå
ìîæåò áûòü ðåøåíà â îäíî÷àñüå. Îïðåäåëåííóþ
òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ðàçðàáîòêà ðàñïðåäåëåí-
íîé (ôóíêöèîíàëüíî, òåððèòîðèàëüíî, èåðàðõè÷åñ-
êè ò.ï.) ÷åëîâåêî-ìàøèííîé èíñòðóìåíòàëüíî-èíäó-
ñòðèàëüíîé ïëàòôîðìû ÈÊÒ è ÅÈÏ-îáùåãîñóäàð-
ñòâåííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (ÀÈÑ) óïðàâëåíèÿ êëþ÷åâûìè ñóáúåêòàìè
è ïðîöåññàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè áåëîðóññêîãî
îáùåñòâà. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü
óäåëåíî èíòåðôåéñó êèáåðíåòè÷åñêîé ÷àñòè ÀÈÑ ñ
÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì è ðàññìîòðåíèþ âîïðîñîâ
ýðãîíîìèêè, èíæåíåðíîé ïñèõîëîãèè è ò.ï.

Îáùåãîñóäàðñòâåííàÿ ÀÈÑ èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà ÐÁ äîëæíà îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãà-
íîâ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåì ôîðìè-
ðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è îðãàíèçàöèè
äîñòóïà ê íèì, ðàçðàáîòêè òèïîâûõ òðåáîâàíèé ê
ïðîãðàììàì êîìïëåêñíîé èíôîðìàòèçàöèè â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè è ñôåðàõ äåÿòåëüíîñ-
òè â ÷àñòè ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû. Îáùåãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ÀÈÑ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà â âèäå äå-
öåíòðàëèçîâàííîé ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè (ÈÂÑ), îõâàòûâàþùåé òåððè-
òîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûå ñóáúåêòû âñåõ îòðàñ-
ëåé ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Ñîçäàíèå òàêîé ÈÂÑ òðåáóåò âûáîðà íàèáîëåå
ïðîãðåññèâíîãî ïîäõîäà è ñîâðåìåííîé ìåòîäîëî-
ãèè äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ âàæíåéøèì ìåòîäè÷åñêèì ñðåä-
ñòâîì ñòàíîâèòñÿ èíñòðóìåíòàëüíî-öåëåâîé ïîäõîä
(ÈÖÏ) ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñîâðåìåííûé èíñòðóìåíò ïëàíîâî-

îðãàíèçàöèîííîé èíòåãðàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïî
ðàçðàáîòêå êðóïíîìàñøòàáíûõ ÈÂÑ, îðèåíòèðîâàí-
íûõ íà äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííûõ öåëåé.

ÈÖÏ ñî÷åòàåò ïðåèìóùåñòâà ìåòîäîâ ïîñòðîå-
íèÿ ñëîæíûõ ÈÂÑ, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè
èäåîëîãèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ñèñòåì èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà è èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû.
ÈÖÏ ïðåäóñìàòðèâàåò òàêîå ïîñòðîåíèå îðãàíèçà-
öèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ÈÂÑ, ïðè êîòîðîì íà
åå âõîäå çàäàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ãåíåðàëüíûõ öå-
ëåé, à íà âûõîäå � èõ ðåàëèçàöèè â âèäå âåùåñòâåí-
íûõ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ èëè îêàçûâàåìûõ óñëóã. Ïðè
ýòîì ÈÖÏ ïðåäïîëàãàåò è îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå
èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñîçäàíèå ãèáêèõ è äè-
íàìè÷íûõ êîîðäèíàöèîííûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ ìå-
õàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííîå âçàè-
ìîäåéñòâèå âñåõ ïîäñèñòåì ÈÂÑ è êîìïëåêñíûé
ïîäõîä ê ÀÈÑ êàê ê åäèíîìó öåëîìó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì Ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ÐÁ ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ ïîýòàïíàÿ ðàçðàáîòêà ÀÈÑ, âêëþ÷àÿ ïðîåêòíûå
ðåøåíèÿ ïî êëþ÷åâûì åå ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÀÌ:

Â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà:
- ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ãîñóäàðñòâåííûõ ïðî-

ãðàìì â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè;
- ýëåêòðîííîãî ðåãèñòðà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-

ñîâ è òåõíîëîãèé íà áàçå îäíîèìåííîãî íàöèîíàëü-
íîãî öåíòðà ÍÀÍ ÐÁ;

- ñáîðà, íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
îá îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáùåñòâå;

- èíôîìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñðåäû ðàçâèòèÿ
ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè, âêëþ÷àÿ ðåãóëèðî-
âàíèå è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì è ðåàëèçàöèåé
ïðîäóêöèè, ðàñ÷åòàìè è ïëàòåæàìè;

- èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè æèçíåííîãî öèê-
ëà ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
è òîâàðíîé ïðîäóêöèè;

- ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Èíôîð-
ìàöèîííûé ïðàâèòåëüñòâåííûé ïîðòàë ÐÁ», îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ðàñïðåäåëåííîå ðàçìåùåíèå è óïðàâ-
ëåíèå èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îðãàíîâ ÐÁ;

- ðàçâèòèÿ ÀÈÑ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè àïïàðà-
òà ÑÌ ÐÁ íà áàçå ìîäåðíèçèðîâàííîé ëîêàëüíîé
ÈÂÑ â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé;

- ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ âíåøíåïîëèòè÷åñêîé è âíåøíåýêîíîìè-
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÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé ñðåäû àíàëèòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ÌÈÄ;

- èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñðåäû óïðàâ-
ëåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû
Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ, âêëþ÷àÿ ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ ýêîíî-
ìè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà è îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèÿ;

- ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé ñðåäû Ìèíèñòåðñòâà
ïî íàëîãàì è ñáîðàì è íà åå áàçå ñðåäñòâ íàëîãî-
âûõ îðãàíîâ;

- èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû Êîìèòåòà Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ ñ îáåñïå÷åíèåì ôóíêöèé áþä-
æåòíîãî êîíòðîëÿ;

- èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñëóæá ìèëèöèè;

- åäèíîé èíôîðìàöèîííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñðåäû Ãîñóäàðñòâåííîãî êàçíà÷åéñòâà;

- åäèíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñðåäû òàìîæåí-
íûõ îðãàíîâ;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêîé ñðåäû Ìèíèñòåðñòâà ñïîðòà è òóðèçìà;

- êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû Ìèíñ-
êîãî ãîðèñïîëêîìà è îáëàñòíûõ öåíòðîâ;

- ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè äåÿ-
òåëüíîñòè îðãàíîâ âëàñòè è óïðàâëåíèÿ ðàéîííîãî
è ãîðîäñêîãî óðîâíÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áàçîâûõ ðå-
ñóðñîâ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö;

- êàäàñòðîâ è ðåãèñòðîâ, ôîðìèðóåìûõ ãîñóäàð-
ñòâåííûìè îðãàíàìè ÐÁ;

- åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àäìèíèñòðàòèâíîãî
ðåãèñòðà ÐÁ î íàðîäîíàñåëåíèè, þðèäè÷åñêèõ ëè-
öàõ è ò.ï.;

- àíàëèçà ñóùåñòâóþùåé â ÐÁ òåëåêîììóíèêàöè-
îííîé èíôðàñòðóêòóðû, îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ çà
ïîäêëþ÷åíèåì ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è íàó÷íî-
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ê ÈÂÑ;

- ïîäêëþ÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ ê ÈÂÑ ñ
åå îòðàáîòêîé íà óçëàõ îïîðíîé ìàãèñòðàëè íàó÷-
íî-èíôîðìàöèîííîé êîìïüþòåðíîé ñåòè;

- ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãèñòðà èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ è òåõíîëîãèé;

- èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ó÷åòà ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ öåííûõ áóìàã;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêîé ñðåäû ôîðìèðîâàíèÿ, îáðàáîòêè è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé ñðåäû ïî âåäåíèþ, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ è èçäàíèþ îáùåãîñóäàðñòâåííûõ
êëàññèôèêàòîðîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöè-
àëüíîé èíôîðìàöèè, ýëåêòðîííûõ êàòàëîãîâ ïîêà-
çàòåëåé;

- èíòåãðèðîâàííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñðåäû ïî ðåãóëèðîâàíèþ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñ-
òè â ÐÁ;

- èíòåãðèðîâàííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäû ïî òîâàðàì è óñëóãàì, ôîðìèðî-
âàíèÿ äåïîçèòàðèÿ øòðèõîâûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ
êîäîâ ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè;

- ýëåêòðîííûõ òåíäåðîâ, ïðîèçâîäèìûõ çàêóïîê
äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ íóæä;

- îáåñïå÷åíèÿ òîâàðî-òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïî
òåððèòîðèè ÐÁ è â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ ïåðåâî-
çîê;

- àâòîìàòèçèðîâàííîé ñðåäû öåíòðàëèçîâàííî-
ãî îïîâåùåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðåä-
ïðèÿòèé è ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ î íàñòóïëåíèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

- öåëåâîé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ýêñïîðòà ÈÊÒ;

- íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðîâå-
äåíèÿ ñåðòèôèêàöèè àäìèíèñòðàòîðîâ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ÈÂÑ;

- íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðîâå-
äåíèÿ ñåðòèôèêàöèè óñëóã â îáëàñòè ÈÊÒ;

- íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ñóùåñòâóþùåãî ïîðÿäêà ôèíàíñèðîâàíèÿ ðà-
áîò â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè.

Â ñôåðå çàêîíîäàòåëüñòâà:
- ðàçâèòèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè èíôîð-

ìàòèçàöèè è èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÐÁ;
- âíåñåíèÿ èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â Çàêîí ÐÁ

«Îá èíôîðìàòèçàöèè»;
- ñòàíäàðòèçàöèè è ïðàâîâîé çàùèòû â îáëàñòè

èíôîðìàòèçàöèè è ÈÊÒ;
- èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû óïðàâëåíèÿ îðãàíàìè,

ó÷ðåæäåíèÿìè þñòèöèè è ñóäîâ;
- çàùèòû è óïðàâëåíèÿ èìóùåñòâåííûìè ïðàâà-

ìè àâòîðîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è áàç äàí-
íûõ;

- íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñòà-
òóñ èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî îòêðûòûì ÈÂÑ
è ïåðå÷íÿ êîíòðîëèðóåìûõ äàííûõ, íå ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å;

- ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ÐÁ â ðàìêàõ Êîíöåïöèè íàöèîíàëüíîé áåçî-
ïàñíîñòè;

- áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèîííîé è òåëåêîììó-
íèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ÐÁ, êðèòè÷íîé äëÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâà;

- íàöèîíàëüíîãî ðååñòðà ñðåäñòâ ÈÊÒ çàùèòû ãî-
ñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèè;

- àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà èíôîðìà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè;

- ïðàâîâîé îõðàíû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
è áàç äàííûõ;

- çàùèòû îïåðàöèîííîé ñðåäû ÈÂÑ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îðãàíîâ;

- èñêëþ÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåëèöåíçèîííîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è áàç äàííûõ;
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- ñèòóàöèîííûõ ìîäåëåé áîðüáû ñ âðåäîíîñíû-
ìè ïðîãðàììàìè â ÈÂÑ è èíòåðíåò-ñèñòåìàõ.

Â ñôåðå ìåäèöèíû:
- èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñðåäû ïî îöåí-

êå äèíàìèêè îñíîâíûõ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ çàáî-
ëåâàíèé, îáóñëîâëåííûõ èìè òðóäîïîòåðü è ýôôåê-
òèâíîñòè ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé íà îñíî-
âå èíôîðìàöèîííîé áàçû Ðåãèñòðà çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ ÐÁ;

- èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñðåäû ïî îñ-
íîâíûì ìåäèöèíñêèì íàïðàâëåíèÿì íà îñíîâå
ýëåêòðîííîé èñòîðèè áîëåçíè;

- ñîöèàëüíî-îðèåíòèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû ïî ìåäèöèíñêèì ó÷ðåæäåíèÿì, óñëóãàì è
ïðåïàðàòàì ñ îáåñïå÷åíèåì ê íåé óäàëåííîãî äîñ-
òóïà.

Â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ:
- ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé è îáó÷àþùèõ ïðî-

ãðàìì ïî ÈÊÒ äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë;
- îáðàçîâàíèÿ íà áàçå òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøå-

íèé ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèè ïóíêòîâ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
Èíòåðíåòó;

- ìåòîäè÷åñêîãî, èíôîðìàöèîííîãî è íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè è ïåðå-
ïîäãîòîâêè ðàáîòíèêîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è óï-
ðàâëåíèÿ â îáëàñòè ÈÊÒ;

- ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ äëÿ ïîäãîòîâ-
êè, ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ýêñïîðò-
íî-îðèåíòèðîâàííîé îòðàñëè ÈÊÒ;

- íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ è ìåòîäè÷åñêèõ äîêó-
ìåíòîâ äëÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ;

- äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè â îáëàñòè ïåðñïåêòèâíûõ ÈÊÒ äëÿ ðóêîâî-
äÿùèõ êàäðîâ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ â ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ ýêîíîìèêè;

- èíòåãðèðîâàííûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ, ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè è òðó-
äîóñòðîéñòâà èíâàëèäîâ;

- òèïîâîãî öåíòðà ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòà-
öèè ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè â îáëàñòè ÈÊÒ;

- ïîäãîòîâêè, ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè êàäðîâ â îáëàñòè çàùèòû èíôîðìàöèè,
âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ.

Â ñôåðå êóëüòóðîëîãèè:
- íàöèîíàëüíîãî Èíòåðíåò ïîðòàëà «Êóëüòóðà Áå-

ëàðóñè»;
- ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà óïðàâëå-

íèÿ ïîðòàëîì «Êóëüòóðà Áåëàðóñè»;
- îáùåãî ðåãèñòðà îáúåêòîâ êóëüòóðû;
- ðàçâèòèÿ êóëüòóðû è ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîð-

ìàöèè ïîñðåäñòâîì âíåäðåíèÿ ÈÊÒ;
- òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â îá-

ëàñòè êóëüòóðîëîãèè;

- ñàéòà «Ìóçåè Áåëàðóñè»;
- ñàéòà «Êîíöåðòíàÿ äåÿòåëüíîñòü è òåàòðû Áå-

ëàðóñè»;
- çàôèêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ íàðîäíîãî èñêóññò-

âà, íàðîäíûõ ïðîìûñëîâ è ðåìåñëà;
- ñàéòà íàöèîíàëüíîãî áàíêà äàííûõ è êîìïüþ-

òåðíî-èíôîðìàöèîííîãî ôîíäà ïî íàðîäíîìó èñ-
êóññòâó, íàðîäíûì ïðîìûñëàì è ðåìåñëó;

- áàçû äàííûõ «Áåëîðóññêèé ðó÷íèê»;
- îáúåêòíûõ è ôàêòîãðàôè÷åñêèõ áàç äàííûõ ïî

íàðîäíîìó èñêóññòâó, íàðîäíûì ïðîìûñëàì è ðå-
ìåñëó.

Â ñôåðå áèáëèîòå÷íîãî äåëà:
- êîðïîðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ áèáëèîòå÷íî-áèá-

ëèîãðàôè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ â ñîñòàâå Íàöèî-
íàëüíîé, ðåñïóáëèêàíñêèõ è îáëàñòíûõ áèáëèîòåê è
ðåãèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ öåíòðîâ;

- êîðïîðàòèâíîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû òèïî-
âîé ìîäåëè «Ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè» ñ óäàëåí-
íûì äîñòóïîì íà îñíîâå Èíòåðíåò/èíòðàíåò òåõíî-
ëîãèé;

- àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îöèôðîâêè è
àðõèâèðîâàíèÿ ñòàðîïå÷àòíûõ è ðåäêèõ èçäàíèé â
Íàöèîíàëüíîé áèáëèîòåêå;

- êîðïîðàòèâíîé êàòàëîãèçàöèè èçäàíèé è ââå-
äåíèÿ ñâîäíîãî ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà íà áàçå ñåòè
ðåñïóáëèêàíñêèõ áèáëèîòåê;

- ãîñóäàðñòâåííîé áèáëèîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè íà áàçå Íàöèîíàëüíîé êíèæíîé ïàëàòû;

- ìàøèííîãî ôîíäà áåëîðóññêîãî ÿçûêà, âêëþ-
÷àþùåãî ðóññêî-áåëîðóññêèé è áåëîðóññêî-ðóññêèé
äâóÿçû÷íûå ñëîâàðè, îôèöèàëüíûå íàèìåíîâàíèÿ
áåëîðóññêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö;

- íàöèîíàëüíîé áàçû äàííûõ àâòîðèòåòíûõ çà-
ïèñåé (ïðåäìåòíûå ðóáðèêè, àâòîðû è ò. ï.);

- îðãàíèçàöèè è òåõíîëîãèè Èíòåðíåò-ïîðòàëà ïî
íàó÷íûì èçäàíèÿì;

- ñàéòà «Áèáëèîòåêè Áåëàðóñè».

Â ñôåðå äåëîïðîèçâîäñòâà:
- ýëåêòðîííîé äîñòàâêè äîêóìåíòîâ è äîêóìåí-

òîîáîðîòà;
- ýëåêòðîííîé ïî÷òû äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãà-

íîâ íà îñíîâå öèôðîâîé ïîäïèñè;
- âåäåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî õðàíèëèùà íà áàçå

ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ òèïîâûõ ôîðì äîêóìåíòîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå ðàññìîòðåííûõ ïîäñèñòåì
Ðåñïóáëèêàíñêîé ÀÈÑ öåëåñîîáðàçíî îáåñïå÷èòü
íà áàçîâûõ ïðèíöèïàõ ýòàïíîñòè ñîçäàíèÿ, îòêðû-
òîñòè ðàçâèòèÿ, èíòåãðàöèè, êîðïîðàòèâíîñòè è
íåçàâèñèìîñòè. Ñòðóêòóðíàÿ ñëîæíîñòü ÀÈÑ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîçäàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ÐÁ, þðèäè÷åñêàÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü ñóáúåêòîâ èíôîðìàòèçàöèè îáóñ-
ëàâëèâàþò ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ è èíòåãðàöèè ëî-
êàëüíûõ, êîðïîðàòèâíûõ, îòðàñëåâûõ è ðåãèî-
íàëüíûõ ÈÂÑ â ÅÈÏ.
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÄÎÑÒÎÂÅÐÍÎÉ ÏÅÐÅÄÀ×È
ÊÀÄÐÎÂÎ-ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Â.À. Çàéêà, À.Ñ. Àáðàìöåâ,  Èíñòèòóò ýëåêòðîíèêè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê ÐÁ

Äîñòîâåðíàÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ
ñëîæíîé çàäà÷åé. Äëÿ åå ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ äîñòè-
æåíèÿ íàóêè è òåõíèêè èç íåñêîëüêèõ, â äîñòàòî÷-
íî ñëàáîé ñòåïåíè ïåðåñåêàþùèõñÿ, îáëàñòåé
çíàíèé.

È òåì íå ìåíåå, ïîñêîëüêó ïîòðåáíîñòü â òàêèõ
ñèñòåìàõ ñóùåñòâóåò è, ïî âñåé âèäèìîñòè, áóäåò òîëü-
êî âîçðàñòàòü, ïîïðîáóåì âíåñòè ñâîþ ëåïòó â ðàç-
ðàáîòêó òàêèõ ñèñòåì è ïðîâåä¸ì êðàòêèé îáçîð ìå-
òîäîâ è ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè ñèñòåì äîñòîâåðíîé ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå ïåðåäàþòñÿ â
âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ; êàäðû ïðèáûâà-
þò â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì áûëè ïîñëàíû; êàæ-
äûé ïåðåäàííûé êàäð ïåðåä ïðèåìîì çàäåðæèâà-
åòñÿ íà íåêîòîðîå ñëó÷àéíîå è ïîòåíöèàëüíî ïåðå-
ìåííîå âðåìÿ. Ïîìèìî ýòîãî, áóäåì äîïóñêàòü âîç-
ìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê äâóõ òèïîâ [1]:

� Ïîòåðÿ êàäðà. Êàäð íå äîõîäèò äî àäðåñàòà.
Ïîìåõà, íàïðèìåð, ìîæåò ïîâðåäèòü êàäð äî òàêîé
ñòåïåíè, ÷òî ïðèåìíèê íå áóäåò îñîçíàâàòü, ÷òî êàäð
áûë ïåðåäàí.

� Ïîâðåæäåííûé êàäð. Ïîëó÷åí êàäð, ïîääàþ-
ùèéñÿ ðàñïîçíàâàíèþ, íî èìåþùèé íåñêîëüêî îøè-
áî÷íûõ áèòîâ (èçìåíåííûõ â ïðîöåññå ïåðåäà÷è).

Ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå ìåòîäû çàùèòû îò
îøèáîê âêëþ÷àþò íåêîòîðûå èëè âñå ñëåäóþùèå ñî-
ñòàâëÿþùèå:

� Âûÿâëåíèå îøèáîê.
� Ïîëîæèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà. Àäðå-

ñàò âîçâðàùàåò ïîëîæèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå äëÿ
óñïåøíî ïðèíÿòûõ, áåçîøèáî÷íûõ êàäðîâ.

� Ïîâòîðíàÿ ïåðåäà÷à ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìå-
íè îæèäàíèÿ. Èñòî÷íèê ïîâòîðíî ïåðåäàåò êàäð,
ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà êîòîðîãî íå áûëî ïîëó÷åíî
ïî ïðîøåñòâèè íåêîòîðîãî ïðåäîïðåäåëåííîãî âðå-
ìåíè.

� Îòðèöàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà è ïî-
âòîðíàÿ ïåðåäà÷à. Àäðåñàò âîçâðàùàåò îòðèöàòåëü-
íîå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà äëÿ êàäðîâ, â êîòîðûõ
áûëè çàìå÷åíû îøèáêè. Ïîñëå ýòîãî èñòî÷íèê ïî-
âòîðíî ïåðåäàåò òàêèå êàäðû.

Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ìåõàíèçìîâ íàçûâàåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêèì çàïðîñîì ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è
(Automatic Repeat Request �  ARQ) [2], ðåçóëüòàòîì
èñïîëüçîâàíèÿ çàïðîñà ARQ ÿâëÿåòñÿ ïðåâðàùåíèå
íåíàäåæíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ â íàäåæíûé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðòèçîâàíû òðè âåðñèè çàï-
ðîñà ARQ:

� Çàïðîñ ARQ ñ îñòàíîâêàìè (stop-and-wait ARQ)
� Âîçâðàòíûé çàïðîñ ARQ (go-back-N ARQ)
� Âûáîðî÷íî-îòêàçíûé çàïðîñ ARQ (selective-

reject ARQ).
Ïðåæäå ÷åì èõ àíàëèçèðîâàòü, ïðîâåäåì êðàò-

êèé îáçîð ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ îøèáîê.

Îáçîð ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ îøèáîê
Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè è êà÷åñòâà ðàáî-

òû ñèñòåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðèìåíÿþòñÿ ãðóï-
ïîâûå ìåòîäû çàùèòû îò îøèáîê, èçáûòî÷íîå êîäè-
ðîâàíèå è ñèñòåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ [3]. Íà ïðàê-
òèêå ÷àñòî èñïîëüçóþò êîìáèíèðîâàííîå ñî÷åòàíèå
ýòèõ ñïîñîáîâ. Ê ãðóïïîâûì ìåòîäàì çàùèòû îò îøè-
áîê ìîæíî îòíåñòè äàâíî óæå èñïîëüçóåìûé ñïîñîá,
èçâåñòíûé êàê ïðèíöèï Âåðäàíà: âñÿ èíôîðìàöèÿ
(èëè îòäåëüíûå êîäîâûå êîìáèíàöèè) ïåðåäàåòñÿ
íåñêîëüêî ðàç, îáû÷íî íå÷åòíîå ÷èñëî ðàç (ìèíè-
ìóì òðè ðàçà). Ïðèíèìàåìàÿ èíôîðìàöèÿ çàïîìè-
íàåòñÿ ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì è ñðàâíèâàåòñÿ.
Ñóæäåíèå î ïðàâèëüíîñòè ïåðåäà÷è âûíîñèòñÿ ïî
ñîâïàäåíèþ áîëüøèíñòâà èç ïðèíÿòîé èíôîðìàöèè
ìåòîäàìè «äâà èç òðåõ», «òðè èç ïÿòè» è òàê äàëåå.
Íàïðèìåð, êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ 01101 ïðè òðåõðà-
çîâîé ïåðåäà÷å áûëà ÷àñòè÷íî èñêàæåíà ïîìåõàìè,
ïîýòîìó ïðèåìíèê ïðèíÿë ñëåäóþùèå êîìáèíàöèè:
10101, 01110, 01001. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè êàæäîé
ïîçèöèè îòäåëüíî ïðàâèëüíîé ñ÷èòàåòñÿ êîìáèíà-
öèÿ 01101.

Äðóãîé ìåòîä, òàêæå íå òðåáóþùèé ïåðåêîäèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäïîëàãàåò ïåðåäà÷ó èíôîð-
ìàöèè áëîêàìè, ñîñòîÿùèìè èç íåñêîëüêèõ êîäîâûõ
êîìáèíàöèé. Â êîíöå êàæäîãî áëîêà ïîñûëàåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿ êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïåðåäàííîãî áëîêà, íàïðèìåð ÷èñëî åäèíèö
èëè íóëåé â áëîêå. Íà ïðèåìíîì êîíöå ýòè õàðàêòå-
ðèñòèêè âíîâü ïîäñ÷èòûâàþòñÿ, ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïå-
ðåäàííûìè ïî êàíàëó ñâÿçè, è, åñëè îíè ñîâïàäàþò,
òî áëîê ñ÷èòàåòñÿ ïðèíÿòûì ïðàâèëüíî. Ïðè íåñîâ-
ïàäåíèè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê íà ïåðåäà-
þùóþ ñòîðîíó ïîñûëàåòñÿ ñèãíàë îøèáêè.

Ñðåäè ìåòîäîâ çàùèòû îò îøèáîê íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî ïîìåõîóñòîé÷èâîå êîäè-
ðîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèå êà-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñèñòåì ñâÿçè [4]. Åãî
îñíîâíîå íàçíà÷åíèå - ïðèíÿòèå âñåõ âîçìîæíûõ
ìåð äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü èñêàæåíèé èíôîð-
ìàöèè áûëà äîñòàòî÷íî ìàëîé, íåñìîòðÿ íà ïðèñóò-
ñòâèå ïîìåõ èëè ñáîåâ â ðàáîòå ñåòè.

Ïîìåõîóñòîé÷èâîå êîäèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò
ðàçðàáîòêó êîððåêòèðóþùèõ (ïîìåõîóñòîé÷èâûõ) êî-
äîâ, îáíàðóæèâàþùèõ è èñïðàâëÿþùèõ îïðåäåëåí-
íîãî ðîäà îøèáêè, à òàêæå ïîñòðîåíèå è ðåàëèçà-
öèþ êîäèðóþùèõ è äåêîäèðóþùèõ óñòðîéñòâ.

Ñïåöèàëèñòàìè äîêàçàíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïîìåõîóñòîé÷èâîãî  êîäèðîâàíèÿ  âåðîÿòíîñòü
íåâåðíîé  ïåðåäà÷è  âî ìíîãî ðàç  ñíèæàåòñÿ [5].
Òàê, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîäà M èç N, èñïîëüçóå-
ìîãî ôèðìîé IBM â âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ, ìîæíî îá-
íàðóæèòü â áëîêå, íàñ÷èòûâàþùåì îêîëî òðèäöàòè
äâóõ òûñÿ÷ ñèìâîëîâ, âñå îøèáêè, êðàòíûå òðåì èëè
ìåíüøå, èëè ïà÷êè îøèáîê äëèíîé äî øåñòíàäöàòè
ñèìâîëîâ.
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Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñèñ-
òåìû ñ÷èñëåíèÿ êîäû ìîãóò áûòü äâóõïîçèöèîííû-
ìè è ìíîãîïîçèöèîííûìè [6]. Ïî ñòåïåíè ïîìåõîçà-
ùèùåííîñòè äâóõïîçèöèîííûå êîäû äåëÿòñÿ íà îáûê-
íîâåííûå è ïîìåõîóñòîé÷èâûå.

Äâóõïîçèöèîííûå îáûêíîâåííûå êîäû èñïîëüçó-
þò äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ âñå âîçìîæíûå ýëåìåíòû
êîäîâûõ êîìáèíàöèé è áûâàþò ðàâíîìåðíûìè, êîã-
äà äëèíà âñåõ êîäîâûõ êîìáèíàöèé îäèíàêîâà, íà-
ïðèìåð ïÿòèýëåìåíòíûé òåëåãðàôíûé êîä, è íåðàâ-
íîìåðíûìè, êîãäà êîäîâûå êîìáèíàöèè ñîñòîÿò èç
ðàçíîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð êîä Ìîðçå.

Â ïîìåõîóñòîé÷èâûõ êîäàõ, êðîìå èíôîðìàöèîí-
íûõ ýëåìåíòîâ, âñåãäà ñîäåðæèòñÿ îäèí èëè íåñêîëü-
êî äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîâå-
ðî÷íûìè è ñëóæàùèõ äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå âûñîêî-
ãî êà÷åñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ. Íàëè÷èå â êîäàõ èç-
áûòî÷íîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü è
èñïðàâëÿòü (èëè òîëüêî îáíàðóæèâàòü) îøèáêè.

Îñíîâíûìè ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê
êîððåêòèðóþùèõ êîäîâ ÿâëÿþòñÿ çíà÷íîñòü, êîððåê-
òèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü, èçáûòî÷íîñòü è îïòèìàëü-
íîñòü êîäà, êîýôôèöèåíò îáíàðóæåíèÿ è èñïðàâëå-
íèÿ îøèáêè, ïðîñòîòà òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìåòî-
äà è äðóãèå. Òàê, çíà÷íîñòü êîäà, èëè äëèíà êîäîâîé
êîìáèíàöèè, âêëþ÷àåò êàê èíôîðìàöèîííûå ýëåìåí-
òû m, òàê è ïðîâåðî÷íûå (êîíòðîëüíûå) k. Êàê ïðàâè-
ëî, çíà÷íîñòü êîäà n ðàâíà m+k.

Îïòèìàëüíîñòü êîäà óêàçûâàåò íà ïîëíîòó èñ-
ïîëüçîâàíèÿ åãî êîððåêòèðóþùèõ âîçìîæíîñòåé.

Âûáîð êîððåêòèðóþùèõ êîäîâ â îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê äî-
ñòîâåðíîñòè ïåðåäà÷è. Äëÿ ïðàâèëüíîãî åãî âûáîðà
íåîáõîäèìî èìåòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î çàêî-
íîìåðíîñòÿõ âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê, èõ õàðàêòåðå,
÷èñëåííîñòè è ðàñïðåäåëåíèè âî âðåìåíè. Òàê, íà-
ïðèìåð, êîððåêòèðóþùèé êîä, èñïðàâëÿþùèé îäè-
íî÷íûå îøèáêè, ìîæåò áûòü ýôôåêòèâåí ëèøü ïðè
óñëîâèè, ÷òî îøèáêè ñòàòèñòè÷åñêè íåçàâèñèìû, à âå-
ðîÿòíîñòü èõ ïîÿâëåíèÿ íå ïðåâûøàåò íåêîòîðîé
âåëè÷èíû. Ýòîò êîä îêàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííî íå ïðè-
ãîäíûì, åñëè îøèáêè ïîÿâëÿþòñÿ ãðóïïàìè (ïà÷êà-
ìè). Ðåêóððåíòíûå êîäû, èñïðàâëÿþùèå ãðóïïîâûå
îøèáêè, òàêæå ìîãóò îêàçàòüñÿ íåýôôåêòèâíûìè,
åñëè êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å áóäåò áîëü-
øå äîïóñòèìîé íîðìû.

Ðàçðàáîòàííûå ðàçëè÷íûå êîððåêòèðóþùèå
êîäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåïðåðûâíûå è áëî÷íûå
[3]. Â íåïðåðûâíûõ, èëè ðåêóððåíòíûõ, êîäàõ êîíò-
ðîëüíûå ýëåìåíòû ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó èíôîðìà-
öèîííûìè. Â áëî÷íûõ êîäàõ èíôîðìàöèÿ êîäèðóåò-
ñÿ, ïåðåäàåòñÿ è äåêîäèðóåòñÿ îòäåëüíûìè ãðóïïà-
ìè (áëîêàìè) ðàâíîé äëèíû.

Áëî÷íûå êîäû áûâàþò ðàçäåëèìûå (âñå èíôîð-
ìàöèîííûå è êîíòðîëüíûå ýëåìåíòû ðàçìåùàþòñÿ
íà ñòðîãî îïðåäåëåííûõ ïîçèöèÿõ) è íåðàçäåëèìûå
(ýëåìåíòû êîäîâîé êîìáèíàöèè íå èìåþò ÷åòêîãî
äåëåíèÿ íà èçáûòî÷íûå è èíôîðìàöèîííûå). Ê íå-
ðàçäåëèìûì îòíîñèòñÿ êîä ñ ïîñòîÿííûì ÷èñëîì
íóëåé è åäèíèö.

Ðàçäåëèìûå êîäû ñîñòîÿò èç ñèñòåìàòè÷åñêèõ è

íåñèñòåìàòè÷åñêèõ. Â ñèñòåìàòè÷åñêèõ êîäàõ ïðîâå-
ðî÷íûå ñèìâîëû îáðàçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé. Ñèñòåìàòè÷åñêèå êîäû - ñà-
ìàÿ îáøèðíàÿ è íàèáîëåå ïðèìåíÿåìàÿ ãðóïïà
êîððåêòèðóþùèõ êîäîâ. Îíè âêëþ÷àþò òàêèå êîäû,
êàê êîä Õýììèíãà, öèêëè÷åñêèå êîäû, êîäû Áîóçà-
×îóäõóðè è  äðóãèå.

Áîëüøèå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû (Amdal, IBM,
Burroughs, ICL) èñïîëüçóþò î÷åíü ñëîæíóþ ìåòîäè-
êó ïðîâåðêè îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å ïî ëèíèÿì ñâÿçè
ìåæäó ìàøèíàìè [7]. Â ÏÝÂÌ îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ
áîëåå ïðîñòàÿ òåõíèêà ïðîâåðêè îøèáîê.

Îäíîé èç ïðîñòåéøèõ ôîðì ïðîâåðêè îøèáîê ÿâ-
ëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ýõîïëåêñ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòîé ìåòîäèêîé êàæäûé ñèìâîë, ïîñûëàåìûé ïî äóï-
ëåêñíîé ëèíèè ñâÿçè óäàëåííîìó àáîíåíòó, âîçâðà-
ùàåòñÿ îòïðàâèòåëþ â âèäå ýõà. Åñëè îòïðàâèòåëü
ïðèíèìàåò òîò æå ñèìâîë, ÷òî è áûë ïîñëàí, ïîäðà-
çóìåâàåòñÿ, ÷òî ïåðåäà÷à ñèìâîëà ïðîøëà ïðàâèëü-
íî. Åñëè íåò, çíà÷èò, ïðè ïåðåäà÷å ïðîèçîøëà îøèá-
êà è íåîáõîäèìà ïîâòîðíàÿ ïåðåäà÷à ýòîãî æå ñèì-
âîëà. Ýõîïëåêñ ïðèìåíÿåòñÿ â äâóíàïðàâëåííûõ äóï-
ëåêñíûõ êàíàëàõ ñâÿçè.

Äðóãèì ÷àñòî èñïîëüçóåìûì íà ïðàêòèêå (è ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòûì) ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü íà
÷åòíîñòü. Åãî ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæäîé êî-
äîâîé êîìáèíàöèè äîáàâëÿåòñÿ îäèí ðàçðÿä, â êî-
òîðûé çàïèñûâàåòñÿ åäèíèöà, åñëè ÷èñëî åäèíèö â
êîäîâîé êîìáèíàöèè íå÷åòíîå, èëè íîëü, åñëè ÷åò-
íîå. Ïðè äåêîäèðîâàíèè ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
åäèíèö â êîäîâîé êîìáèíàöèè. Åñëè îíî îêàçûâàåò-
ñÿ ÷åòíûì, òî ïîñòóïèâøàÿ èíôîðìàöèÿ ñ÷èòàåòñÿ
ïðàâèëüíîé, åñëè íåò, òî îøèáî÷íîé.

Êðîìå ïðîâåðêè ïî ãîðèçîíòàëè êîíòðîëü íà ÷åò-
íîñòü è íå÷åòíîñòü ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ è ïî âåðòè-
êàëè.

Ïðåèìóùåñòâà êîíòðîëÿ íà ÷åòíîñòü çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà èçáû-
òî÷íîñòè (äëÿ ïÿòèýëåìåíòíîãî êîäà Ê =0,17) è â ïðî-
ñòîòå åãî òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè, à íåäîñòàòîê � â
òîì, ÷òî îáíàðóæèâàþòñÿ îøèáêè, èìåþùèå òîëüêî
íå÷åòíóþ êðàòíîñòü.

Îäíàêî òàêàÿ ìåòîäèêà ïðîâåðêè íå ìîæåò îá-
íàðóæèòü îøèáêè â ñëó÷àå äâîéíîãî ïåðåáðîñà (íà-
ïðèìåð, äâå åäèíèöû ïåðåáðîñèëèñü â íîëü), ÷òî
ìîæåò ïðèâåñòè ê âûñîêîìó óðîâíþ îøèáîê â íåêî-
òîðûõ ïåðåäà÷àõ. Ìíîãîóðîâíåâàÿ ìîäóëÿöèÿ (êîãäà
ïðîâåðêà ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì èëè òðåì
áèòàì) òðåáóåò áîëåå ñëîæíîé òåõíèêè.

Äâîéíàÿ ïðîâåðêà íà ÷åòíîñòü/íå÷åòíîñòü ÿâëÿ-
åòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì îäèíàðíîé ïðîâåðêè. Â
ýòîé ìåòîäèêå âìåñòî áèòà ÷åòíîñòè â êàæäîì ñèì-
âîëå îïðåäåëÿåòñÿ ÷åòíîñòü èëè íå÷åòíîñòü öåëî-
ãî áëîêà ñèìâîëîâ. Ïðîâåðêà áëîêà ïîçâîëÿåò îá-
íàðóæèâàòü îøèáêè êàê  âíóòðè ñèìâîëà, òàê è ìåæ-
äó ñèìâîëàìè. Ýòà ïðîâåðêà íàçûâàåòñÿ òàêæå äâó-
ìåðíûì êîäîì ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü. Îäíàêî êàê
äâîéíàÿ, òàê è îðäèíàðíàÿ ïðîâåðêà íà ÷åòíîñòü
îçíà÷àþò óâåëè÷åíèå íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ è îòíî-
ñèòåëüíîå óìåíüøåíèå âûõîäà èíôîðìàöèè äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ.
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Ê ñèñòåìàòè÷åñêèì êîäàì òàêæå îòíîñèòñÿ è êîä
Õýììèíãà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îáíàðóæè-
âàòü, íî è èñïðàâëÿòü îøèáêè. Â ýòîì êîäå êàæäàÿ
êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ ñîñòîèò èç m èíôîðìàöèîííûõ
è k êîíòðîëüíûõ ýëåìåíòîâ. Òàê, íàïðèìåð, â ñåìè-
ýëåìåíòíîì êîäå Õýììèíãà n=7, m=4, k=3 (äëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ òàá-
ëèöà). Êîíòðîëüíûå ñèìâîëû 0 èëè 1 çàïèñûâàþòñÿ
â ïåðâûé, âòîðîé è ÷åòâåðòûé ýëåìåíòû êîäîâîé êîì-
áèíàöèè, ïðè÷åì â ïåðâûé ýëåìåíò � â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîíòðîëåì íà ÷åòíîñòü äëÿ òðåòüåãî, ïÿòîãî è ñåäü-
ìîãî ýëåìåíòîâ, âî âòîðîé � äëÿ òðåòüåãî, øåñòîãî è
ñåäüìîãî ýëåìåíòîâ, è â ÷åòâåðòûé � äëÿ ïÿòîãî �
ñåäüìîãî ýëåìåíòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðàâè-
ëîì êîìáèíàöèÿ 1001 áóäåò ïðåäñòàâëÿòüñÿ â êîäå
Õýììèíãà êàê 0011001, è â ýòîì âèäå îíà áóäåò ïðåä-
ñòàâëÿòüñÿ â êàíàë ñâÿçè.

Ïðè äåêîäèðîâàíèè â íà÷àëå ïðîâåðÿþòñÿ íà
÷åòíîñòü ïåðâûé, òðåòèé, ïÿòûé è ñåäüìîé ýëåìåí-
òû, ðåçóëüòàò ïðîâåðêè çàïèñûâàåòñÿ â ïåðâûé ýëå-
ìåíò êîíòðîëüíîãî ÷èñëà. Äàëåå êîíòðîëèðóåòñÿ ÷åò-
âåðòûé � ñåäüìîé ýëåìåíòû � ðåçóëüòàò ïðîñòàâ-
ëÿåòñÿ â ìëàäøåì ýëåìåíòå êîíòðîëüíîãî ÷èñëà.
Ïðè ïðàâèëüíî âûïîëíåííîé ïåðåäà÷å êîíò-
ðîëüíîå ÷èñëî ñîñòîèò èç îäíèõ íóëåé, à ïðè íå-
ïðàâèëüíîé � èç êîìáèíàöèé íóëåé è åäèíèö, ñîîò-
âåòñòâóþùåé ïðè ÷òåíèè åå ñïðàâà íàëåâî íîìåðó
ýëåìåíòà, ñîäåðæàùåãî îøèáêó. Äëÿ óñòðàíåíèÿ
ýòîé îøèáêè íåîáõîäèìî èçìåíèòü íàõîäÿùèéñÿ â
ýòîì ýëåìåíòå ñèìâîë íà îáðàòíûé.

Êîä Õýììèíãà èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê:
ïðè îáíàðóæåíèè ëþáîãî ÷èñëà îøèáîê îí èñïðàâ-
ëÿåò ëèøü îäèíî÷íûå îøèáêè. Èçáûòî÷íîñòü ñåìè-
ýëåìåíòíîãî êîäà Õýììèíãà ðàâíà 0,43. Ïðè óâåëè-
÷åíèè çíà÷íîñòè êîäîâûõ êîìáèíàöèé óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ÷èñëî ïðîâåðîê, íî óìåíüøàåòñÿ èçáûòî÷íîñòü
êîäà. Ê òîìó æå êîä Õýììèíãà íå ïîçâîëÿåò îáíàðó-
æèòü ãðóïïîâûå îøèáêè, ñêîíöåíòðèðîâàííûå â ïà-
êåòàõ. Äëèíà ïàêåòà îøèáîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óâå-
ëè÷åííóþ íà åäèíèöó ðàçíîñòü ìåæäó èìåíàìè ñòàð-
øåãî è ìëàäøåãî îøèáî÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ðàñïðîñòðàíåííûì êîäîì, íî íå îòíîñÿùèìñÿ ê
ãðóïïå íåðàçäåëåííûõ, ÿâëÿåòñÿ êîä ñ ïîñòîÿííûì
÷èñëîì íóëåé èëè åäèíèö èëè êîä M èç N. Òàê, ñåìè-
ýëåìåíòíûé êîä èìååò ñîîòíîøåíèå åäèíèö è íó-
ëåé,  ðàâíîå 3:4. Êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå âû-
ïîëíÿþòñÿ çàìåíîé îäíîé êîäîâîé ãðóïïîé äðóãîé.
Íàïðèìåð, êîìáèíàöèÿ 01110 ïîñûëàåòñÿ â êàíàë
ñâÿçè â âèäå  0101010. Íà ïðèåìíîì êîíöå îíà
âíîâü äåêîäèðóåòñÿ â 01110. Ôèðìà IÂM èñïîëüçóåò
âîñüìèýëåìåíòíûé êîä, ñîäåðæàùèé ÷åòûðå åäè-
íèöû è ÷åòûðå íóëÿ.

Åùå îäíîé ôîðìîé ïðîâåðêè îøèáîê ñëóæèò ïîä-
ñ÷åò êîíòðîëüíûõ ñóìì. Ýòî íåñëîæíûé ñïîñîá, êî-
òîðûé îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ âìåñòå ñ êîíòðîëåì îøè-
áîê ñ ïîìîùüþ ýõîïëåêñà èëè ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü/
íå÷åòíîñòü. Ñóùíîñòü åãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåðåäà-
þùàÿ ñòîðîíà ñóììèðóåò ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âñåõ
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Øåñòíàäöàòü ìëàäøèõ ðàç-
ðÿäîâ ñóììû ïîìåùàþòñÿ â øåñòíàäöàòèðàçðÿäíûé
ñ÷åò÷èê êîíòðîëüíîé ñóììû, êîòîðûé âìåñòå ñ èí-

ôîðìàöèåé ïîëüçîâàòåëåé ïåðåäàåòñÿ ïðèíèìàþ-
ùåé ñòîðîíå. Ïðèíèìàþùàÿ ñòîðîíà âûïîëíÿåò òà-
êèå æå âû÷èñëåíèÿ è ñðàâíèâàåò ïîëó÷åííóþ êîíò-
ðîëüíóþ ñóììó ñ ïåðåäàííîé. Åñëè ýòè ñóììû ñî-
âïàäàþò, ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî áëîê ïåðåäàí áåç
îøèáîê. Ïðè ýòîì èìååòñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå òàêîé ïðîâåðêè îøèáî÷-
íûé áëîê ìîæåò áûòü íå îáíàðóæåí.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îáëàñòè êîíòðîëÿ
îøèáîê ïðè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè  ïîëó÷èëà öèêëè-
÷åñêàÿ ïðîâåðêà ñ èçáûòî÷íûì êîäîì (CRC � cyclic
redunduncy check). Íàïðèìåð, îíà èñïîëüçóåòñÿ â
ïðîòîêîëàõ HDLC è SDLC.

Ïîëå êîíòðîëÿ îøèáîê âêëþ÷àåòñÿ â êàäð ïåðå-
äàþùèì óçëîì. Åãî çíà÷åíèå ïîëó÷àåòñÿ êàê íåêî-
òîðàÿ ôóíêöèÿ îò ñîäåðæèìîãî âñåõ äðóãèõ ïîëåé. Â
ïðèíèìàþùåì óçëå ïðîèçâîäÿòñÿ èäåíòè÷íûå âû-
÷èñëåíèÿ åùå îäíîãî ïîëÿ êîíòðîëÿ îøèáîê. Ýòè
ïîëÿ çàòåì ñðàâíèâàþòñÿ; åñëè îíè ñîâïàäàþò, âå-
ëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïàêåò áûë ïåðåäàí áåç
îøèáîê. Ýòîò ïðîöåññ, êàê óæå áûëî óïîìÿíóòî, íà-
çûâàåòñÿ öèêëè÷åñêèì êîíòðîëåì ïî èçáûòî÷íîñòè
(CRC), à ïîëå íàçûâàåòñÿ êîíòðîëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ êàäðà (ÊÏÊ). Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ,
âîçìîæíî, èìåëà ìåñòî îøèáêà ïåðåäà÷è, è ïðèíè-
ìàþùàÿ ñòàíöèÿ ïîñûëàåò ñèãíàë, îçíà÷àþùèé, ÷òî
íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü ïåðåäà÷ó êàäðà.

Ïðè âû÷èñëåíèè ÊÏÊ èñïîëüçóþòñÿ ïðîèçâîäÿ-
ùèå ïîëèíîìû òèïà 16+12+5+1.

Âû÷èñëåíèå è èñïîëüçîâàíèå êîäà CRC ïðîèç-
âîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

1. Ê ñîäåðæèìîìó êàäðà äîáàâëÿåòñÿ íàáîð íó-
ëåé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàâíî äëèíå ïîëÿ ÊÏÊ.

2. Îáðàçîâàííîå òàêèì îáðàçîì ÷èñëî äåëèòñÿ
íà ïðîèçâîäÿùèé ïîëèíîì, êîòîðûé ñîäåðæèò íà
îäèí ðàçðÿä áîëüøå, ÷åì ÊÏÊ, è êîòîðûé â êà÷åñòâå
ñòàðøåãî è ìëàäøåãî ðàçðÿäîâ èìååò åäèíèöû.

3. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïîìåùàåòñÿ â ïîëå ÊÏÊ è
ïåðåäàåòñÿ â ïðèåìíèê.

4. Ïðèåìíèê âûïîëíÿåò äåëåíèå ñîäåðæèìîãî
êàäðà è ïîëÿ ÊÏÊ íà ïîëèíîì.

5. Åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íåêîòîðîìó îïðåäåëåí-
íîìó ÷èñëó, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðåäà÷à âûïîëíåíà áåç
îøèáîê.

Ìåòîä CRC  ïîçâîëÿåò  îáíàðóæèâàòü âñåâîçìîæ-
íûå êîðòåæè îøèáîê äëèíîé íå áîëåå øåñòíàäöàòè
ðàçðÿäîâ, âûçûâàåìûõ îäèíî÷íîé îøèáêîé, à òàêæå
99,9984% âñåâîçìîæíûõ áîëåå äëèííûõ êîðòåæåé
îøèáîê [8].

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.


